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:پیشگفتار  

هاي شغلی و نیل به خودکفائی در تولید ایجاد فرصت باهدف 1375در سال  سنان شیمی تابان شرکت
شروع به تولید و  سمنان درانواع روانسازها تأسیس و پس از اخذ مجوزهاي لازم و احداث کارخانه 

، روغن )واسکازین(، روغن دنده موتور روغنمجموعه محصولات شرکت را انواع . برداري نمودبهره
دهد که با توجه به کیفیت و تشکیل می ...و  هیدرولیک، روغن صنعتی، گریس، ضد یخ و مکمل روغن

المللی، شرکت توانسته با استانداردهاي ملی و بین ها آنمرغوبیت بالاي کالاهاي تولیدي و مطابقت 
شرکت  مدیریت .از بازارهاي خارجی را به خود اختصاص دهد توجهی قابلعلاوه بر بازار داخلی، حجم 

مندي هرچه بیشتر مشتریان شرکت موفقیت روزافزون خود را مرهون رضایت سنان شیمی تابان
چه بیشتر مشتریان از مندي هررضایت. دانسته و در این راستا از هیچ کوششی دریغ نخواهد نمود

بر سنان شیمی تابان شرکت  مشی خط .باشد می این شرکت ریزي بلندمدت مدیراناهداف و برنامه
- هاي زیستارتقاء سطح رضایتمندي مشتریان، پیشگیري از آلودگی منظور بهپایه کیفیت محصول 

این اساس موفق به و بهداشت شغلی استوار است و بر محیطی و تبعیت از قوانین و مقررات ایمنی 
که . است استانداردشدهالمللی و همچنین مجوزهاي کیفی از اداره هاي بینها، تائیدیهاخذ گواهینامه

  :برخی از این موارد به شرح زیر است

ISO9001 

ISO14001  

ISO18001  

معمول  صورت بههاي تولیدي این شرکت ارقام مندرج در جدول این کتاب برگرفته از نمونه
)Typical (ناپذیر هاي مختلف اجتناببوده و تغییرات مشخصات در محدوده استاندارد براي نمونه

راهنمایی  منظور بهدر معرفی محصولات  شده عنوانهاي عملیاتی، کاربردها و توصیه دماهاي .است
 تابانسنان شیمی براي انتخاب روانکار مناسب هر تجهیز با مهندسین فروش شرکت . باشد میعمومی 

  .تماس حاصل فرمایید
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صنایع و طراحان و مهندسان فنی  متصدیانکتاب پیش رو براي آشنایی و آگاهی بیشتر مسئولین و 
برداري، نگهداري و تعمیرات، همچنین تهیه و اندازي و بهرهکه به نحوي در ارتباط با راهها کارخانه

فراهم  منظور بهیسات فنی کشور هستند، آلات صنعتی و تأسهاي مناسب براي ماشینتدارك روانکار
است این کتاب بتواند مرجعی  امید .است شده تهیهو توسعه ارتباطات آتی  مشترك زباننمودن 

  .مناسب براي پاسخ به مسائل و مشکلات علمی و کاربردي روانکاري به شمار آید
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  مدیرعامل سخن
  هستی معمار نام به

 جزء، خود را روز هاي تواناییاز  مندي بهرهو  پیشرفتباهدف  آن است که بر شیمی تابان سنان شرکت
 اي لحظه تغییرات که معاصر جهان در که میدانیم نیک .قرار دهد کشور پیشگامان صنعت روانکاري

 تمام گرفتن نظر در با ما .است آگاه و روشن هاي ذهن نیازمند نو هاي ایده داشتن ،پذیرد می صورت
 با کارآمد محصولی، و باکیفیتمرغوب استفاده از مواد اولیه  با ،کمبودها و نیازها احتیاجات،
 به ارائه جهت و صادرات سنتی فروش بازار، ییخودرو بازارهاي گسترش براي روز آوري فن جدیدترین

 محصولات خصوص در را مشتریان انتظارات با عنایات خداوند متعال بتوانیم تا نموده تولید مشتریان
  .باشد می ما سرمایۀ ارزشمندترین مشتریان رضایت چراکهسازیم  برآورده خود

 

  
 

 

 

  

  

  

محسنی محمدباقر  

یرعاملمد  
1394تابستان    
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  مفاهیم روانکاري
است و  شده تعریف، علم تسهیل حرکت نسبی سطوح در تماس با یکدیگر »Tribology«تریبولوژي 

ایجاد حرکتی روان،  منظور بهسابقه آن به زمان پیدایش چرخ و استفاده از گردش آن به دور محور 
هر جا که سطوح در جوار و در تماس با یکدیگر حرکت نسبی دارند، روانکاري  طورکلی به. گرددبرمی

-روانکاري نادرست ماشین. کندنقش بسیار مهمی در انجام حرکت صحیح، مداوم و اقتصادي، ایفا می
شود منجر آلات علاوه بر آنکه سبب کم شدن راندمان مکانیکی و پایین آمدن بازده زمانی ماشین می

  .شودزودرس نیز می ازکارافتادگی، فرسودگی و ازحد بیشبه فرسایش 

  وظایف روانکارها ترین مهم
  روانکاري ـ 1

به حداقل رساندن اصطکاك و  منظور بهمتحرك مناسب بین قطعات  باضخامتاي از روغن تشکیل لایه
  .ساییدگی قطعات در حین کار

  انتقال حرارت ـ 2

  .و خنک کردن قطعات متحرك موردنظراز سطوح  ایجادشدهانتقال حرارت 

  گیريضربه ـ 3

ضربات در حین انجام حرکات مکانیکی روي قطعات است؛  تأثیرهاي مهم روغن، کاهش یکی از ویژگی
  .کندهاي قطعات بر یکدیگر جلوگیري میمنفی ضربه تأثیربدین معنی که روغن از 

  حفاظت از سطوح ـ 4

  .زدگی و خوردگی شیمیایی محافظت کنندروانکارها باید بتوانند سطوح قطعات فلزي را در مقابل زنگ
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  بندي آب ـ 5

اي از روغن با تشکیل لایه موتور روغنهاي مهم روغن است؛ براي مثال نیز از ویژگی قطعات بندي آب
  .کندبین پیستون و سیلندر در موتورهاي احتراق داخلی از فرار گازهاي متراکم شده، جلوگیري می

  انتقال مواد ـ 6

روانکارها باید بتوانند ذرات ناشی از ساییدگی قطعات و مواد ناشی از تجزیه روغن و سوخت را 
  .، با خود حمل کنندداشته نگهمعلق  صورت به

  انتقال نیرو ـ 7

  ).سیالات هیدرولیک( دارند عهدهروانکارها در بعضی موارد نقش انتقال نیرو را به 

  روش تولید روانکارها
-که از نفت خام تهیه میبرش روغنی است  ها آنعمده منشأ معدنی دارند و اساس  طور بهروانکارها 

و تقطیر در   اتمسفريفرآیند تهیه برش روغنی در پالایشگاه خام شامل دو مرحله تقطیر در فشار . شود
سازي سازي است که وارد پالایشگاه روغناولیه واحد روغن ماده) Lubecut(روغنی  برش .خلأ است

هاي لازم ویژگی پایه روغن. شودمی تبدیل) Base Oil( پایه روغنشود و طی عملیات پالایش به می
، باید مواد افزونی رود میاي که از آن انتظار براي روانسازي مناسب را ندارد و بسته به نوع وظیفه

  .مختلف به آن افزوده شود
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  پایه روغنمراحل پالایش 

  

  

  

  

  )مواد آروماتیک(اکسترکت 
حاوي ترکیبات حلقوي 

 غیراشباع

 برش روغنی
واجد استخراج با پروپان 

 )ها یکآروماتجداسازي (
  واحد موم گیري

 با تولوئن، متیل اتیل کتون

 رافینیت

 انواع موم

روغن موم گیري 
 شده

واحد تصفیه 
یله وس به

 هیدروژن

ی کن مخلوطواحد 
یه انواع مواد پا روغن

 افزودنی
 واحد پخت گریس

  ي موتورها روغن
  ي دندهها روغن
 ي صنعتیها روغن

 نهایی یهپا روغن

 انواع گریس
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  پایه روغنمعرفی انواع 
 هاي روغنپایه معدنی و  هاي روغنمنشأ تولید به دو گروه اصلی  ازنظرپایه  هاي روغندر حال حاضر 

  .شوندمی بنديتقسیم سینتتیکپایه 

  پایه معدنی هاي روغن

  .آیندپایه معدنی از برش روغنی حاصل از پالایش خام به دست می هاي روغن

- مختلف تولید می هاي فنّاوريبا استفاده از  و) I, II&III(پایه معدنی در سه سطح کیفی  هاي روغن
، شاخص گرانروي و IIIبه سمت گروه  I گروهپایه  هاي روغنبندي با حرکت از در این رده. شوند

شود ها موجب میاین ویژگی. یابدکاهش می پایه روغن، درصد گوگرد یافته افزایشدرصد مواد اشباع 
  .روانکار حاصل، عمر و کارایی بیشتري داشته باشدکه در ترکیب یا مواد افزودنی، 

  سینتتیک هاي روغن

پایه  هاي روغن ترین مهم. شوندمیهاي شیمیایی تولید سینتتیک با استفاده از روش هاي روغن
هاي پایه غنرو  این از. دهندها تشکیل میلون گلیکلیها، استرها و پلی الکسینتتیک را پلی آلفا الفین

  .شودبراي تولید روانکارهاي مدرن و پیشرفته استفاده می

  شاخص گرانروي  درصد مواد اشباع  درصد گوگرد  پایه روغن
  80 تا I 03/0> 90<  120گروه 
  80تا  II  03/0<  90>  120گروه 
  <III  03/0<  90>  120گروه 

  )PAO(ها پلی آلفا الفین  IVگروه 
  .مانند استرها ؛پایه که در چهار گروه اول قرار ندارند هاي روغندیگر 

  ...ها وکونلی، سیها گلیکول لنپلی آلکی  Vگروه 
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  هاي روانکارهاویژگی

  :مناسب براي روانکاري به شرح زیر هستند هاي روغنهاي مورد انتظار از ویژگی

 گرانروي مناسب و ضریب اصطکاك بسیار کم داشته باشند.  
 در مقابل حرارت مقاوم باشند و اکسید نشوند.  
 کنندگی مناسب برخوردار باشند و در صورت کار مداوم در دماهاي بالا مواد از خاصیت پاك

  .تشکیل ندهندلاي قطعات لجنی و رسوبات در لابه
 شاخص گرانروي بالا داشته باشند.  
  از روغن بر روي سطوح متحرکی که با یکدیگر در تماس هستند از  نازکی لایهبا ایجاد

  .جلوگیري کنند ها آنساییدگی و فرسودگی 
 در حین عملیات ایجاد کف نکنند.  
 زدگی و خوردگی بر روي قطعات فلزي ایجاد نکنندزنگ.  
  پلاستیکی سازگاري کامل داشته باشندبا قطعات لاستیک و. 
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  تعاریف مشخصات عمده روغن
  )VISCOSITY(گرانروي 

دهند، خود نشان می ها ازمقاومتی که سیالات در برابر جاري شدن به علت اصطکاك داخلی مولکول
هرچه روغن کند و آن، تغییر میگرانروي روغن با تغییر دماي . شودنامیده می) کوزیتهویس(گرانروي 

همواره باید گرانروي روغن همراه با دمایی که گرانروي  رو ازاین. شودتر شود، گرانروي آن کمتر میگرم
- گراد اندازهدرجه سانتی 100و  40دماي  معمولاً درگرانروي روغن . گیري شده، قید شوددر آن اندازه

  .شودگیري می

  )VISCOSITY INDEX( شاخص گرانروي

هرچه رقم . نشانگر میزان تغییرات گرانروي نسبت به تغییرات دما است )VI(شاخص گرانروي 
  .کند و برعکستغییر دما گرانروي روغن کمتر تغییر می براثرتر باشد، شاخص گرانروي روغنی بزرگ

  )POUR POINT(نقطه ریزش 

  .نامندمی نقطه ریزشتواند جاري شود را ترین دمایی که روغن در آن دما هنوز میپایین

  )FLASH POINT(نقطه اشتغال 

شود و با هوا کافی به بخار تبدیل می اندازه بهترین دمایی است که در آن، روغن نقطه اشتغال، پایین
مشتعل  لحظه یکبا نزدیک کردن شعله آتش، روغن در  که طوري به. سازدیک مخلوط قابل اشتغال می

گیري و فراّر بودن روغن صورت گیري میزان آتشاین آزمون براي اندازه. شودو سپس خاموش می
  .گیردمی
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  )FIRE POINT(نقطه احتراق 

کند که با نزدیک اي بخار تولید میاندازه بهترین دمایی است که در آن، روغن نقطه احتراق، پایین
درجه  15حدود  معمولاًنقطه احتراق . یابدشود و این اشتغال مدتی ادامه میکردن شعله، مشتعل می

  .گراد بالاتر از نقطه اشتعال استسانتی

  )SPECIFIC GRAVITY(چگالی و وزن مخصوص 

 kg/m3 واحدبا  SIشود که در سیستم چگالی یا دانسیته به جرم واحد حجم یک ماده اطلاق می

مخصوص هاي نفتی، بیشتر از چگالی نسبی یا وزن فرآورده ونقل حملدر محاسبات . شودسنجیده می
که عبارت است از نسبت وزن مخصوص ماده به وزن مخصوص آب در شرایط . شوداستفاده می

 )C◦15.6دماي (استاندارد 
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  )OIL ADDITIVES(مواد افزودنی روغن 

براي استفاده در هاي لازم را آید، هنوز ویژگیاي که از پالایش نفت خام به دست میپایهچون روغن
شود تا در موادي به آن افزوده می. کامل ندارد طور بهآلات صنعتی خودروهاي مدرن و ماشینموتور 

بهینه  صورت بهت و فشار زیاد موتور رروغن مقاومت لازم براي شرایط سنگین عملیاتی شامل بار، حرا
شوند، افزوده می پایه روغنهاي مناسب به ویژگی تأمین منظور بهموادي که  ترین مهم .ایجاد شود

  :از اند عبارت

  )DETERGENTS & DESPERSANTS( ها متفرق کنندهها و کنندهپاك ـ 1

آیند که در در طی فرایند احتراق، مقدار زیادي ذرات دوده و مواد ناشی از احتراق ناقص پدید می
شوند و حتی ممکن است باعث ها میروغن غیر محلول هستند و موجب تشکیل رسوب در پیستون

به بیشتر روانکارها  متفرق کنندهکننده و چسبندگی رینگ و بیستون شوند بنابراین مواد افزودنی پاك
- ها بیشتر باشد، روغن قدرت پاكمقدار این افزودنی هرچه .شودمی افزودهبراي از بین بردن رسوبات 

ماده افزودنی کمتر شود و هرچه میزان این دو تر سیاه میروغن سریع درنتیجهکنندگی بیشتري دارد؛ 
نشین شدن رسوبات در موتور و آسیب رسیدن به آن شود، ولی باعث تهباشد، روغن دیرتر سیاه می

  .شودمی

دهنده عملکرد بلکه نشان. هنگام کار، دلیل نامرغوب بودن آن نیست موتور روغنسیاه شدن تدریجی 
  .موجود در روغن است متفرق کنندهکننده و مواد افزودنی پاك

  )VI IMPROVER(بهبوددهنده شاخص گرانروي  ـ 2

روغن، بسپارهاي  هاي مولکولزودنی بالابرنده شاخص گرانروي در مقایسه با هاي مواد افمولکول
هاي پایین، درجه حرارت در .باشندبلند و بزرگی هستند که به دما حساس می زنجیره) پلیمرهاي(

اما در دماهاي بالا  ؛گذارندچندانی بر روي گرانروي سیال نمی تأثیرهاي پلیمري جمع شده و زنجیره
 .شوندو مانع افت شدید گرانروي روغن می بازشدهزنجیرهاي پلیمر 
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  )ANTI OXIDANT( اکسیداسیونمواد ضد  ـ 3

حرارت زیاد موتور و تماس دائم با هوا و مجاورت با فلزات  براثربعضی از ترکیبات موجود در روغن 
مختلف موتور که ممکن است مانند یک کاتالیزور عمل نمایند، در معرض اکسیداسیون مداوم 

براي جلوگیري از . شوندمیو به موادي از قبیل پراکسیدها و ترکیبات آلی دیگر تبدیل  قرارگرفته
  .شوداکسیداسیون به آن اضافه میاکسید شدن روغن، مواد افزودنی ضد 

  )ANTI WEAR(مواد ضد سائیدگی  ـ 4

مواد ضد . شونددچار ساییدگی می) ها و غیرهها، بادامکسوپاپ(در شرایط کاري سخت، اجزاي موتور 
ایجاد لایه مقاومی از  منظور بهاستفاده از این مواد . کندساییدگی از بروز چنین ضایعاتی جلوگیري می

بروز  درنتیجهمواد شیمیایی مابین قطعات متحرك و ثابت است تا از تماس مستقیم فلز با فلز و 
  .ساییدگی جلوگیري کند تأثیرات

  )ANTI CORROSION & ANTI RUST( ضدزنگمواد ضد خوردگی و  ـ 5

، اما در رادارندزدگی از خوردگی و زنگ جلوگیريمعدنی قابلیت محافظت و  هاي روغن طورکلی به
زدگی ، زنگمرورزمان بهقطرات بسیار ریز در داخل روغن  صورت بههنگام عمل به علت وارد شدن آب 

تولیدي این  هاي روغنبراي جلوگیري از این پدیده، به بیشتر . دهدو خوردگی قطعات فلزي رخ می
توانند در ضمن مواد افزودنی قلیایی می. شودمیافزوده  ضدزنگشرکت مواد افزودنی ضد خوردگی و 

-زدگی میکه موجب خوردگی و زنگ) در موتورهاي احتراق داخلی(اسیدهاي ناشی از فرایند احتراق 
  .شوند را از بین ببرند

  )POUR POINT DEPRESSANTS(مواد پایین آورنده نقطه ریزش  ـ 6

اندازي و روشن کردن موتور شوند تا راهپایین آوردن نقطه ریزش به روغن افزوده می منظور بهاین مواد 
به کمک این مواد، ذرات پارافین موجود در روغن را در دماي . پذیر شوددر هواي بسیار سرد امکان

 .کنندجلوگیري می) جامد شدن آن(دارند و از بسته شدن روغن معلق نگه می صورت بهپایین 
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  )ANTI  FOAM(مواد ضد کف  ـ 7

هاي صنعتی و موتور به علت سرعت زیاد حرکت روغن و ایجاد تلاطم، هواي در هنگام کار دستگاه
براي جلوگیري از این پدیده و پیشگیري از بروز . شوددر روغن، باعث تشکیل کف در آن می واردشده

  .شودخسارت، مواد ضد کف به روغن افزوده می
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  اطلاعات فنی روانکارها

غن
رو

 
اي

ه
 

درو
خو

در 
ی 

صرف
م

 

 در قطعات موتور ایجادشدهانتقال حرارت  موتور روغن

 ها یاتاقانقطعات موتور و  گیري ضربه
 پیستون و بدنه سیلندر هاي ینگر يبند آب

و دوده و مواد خارجی و جلوگیري از  گردوغبارحمل ذرات 
 رسوب این ذرات

و ممانعت از خوردگی قطعات داخلی  زدگی زنگجلوگیري از 
 موتور

 مقاومت در مقابل اکسیداسیون
 خنثی کردن اسیدها

 هاي روغن
 موتورهاي گازسوز

 تولید خاکستر کم
 محافظت در برابر سائیدگی قطعات

 مقاومت در مقابل اکسیداسیون
 و معلق کنندگی کنندگی پاكقدرت 

دنده  هاي روغن
 خودرو

 مقاومت در مقابل فشار بالا
 تأمین روانکاري مرزي

 روانکاري مناسب در محدوده وسیع دمایی
 مقاومت در برابر اکسیداسیون

 کاهش اصطکاك و سایش
 شدن روغن در دماهاي پایین شیاردارمقاومت در برابر 

 یرغ يها دندهتعویض راحت دنده در دماي پائین عملکرد براي 
  اتوماتیک
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غن
رو

 
اي

ه
 

ایع
صن

در 
ی 

صرف
م

 
 

 هاي روغن
 هیدرولیک

 انتقال نیرو
 روانکاري قطعات

 زدگی حفاظت قطعات در برابر سایش و زنگ
 انتقال حرارت سیستم

 بندي و تأمین فشار آب
 وهوا جدا پذیري عالی از آب

 کاربرد در دامنه دمایی گسترده
 بالا در برابر اکسیداسیون مقاومت گردشی هاي روغن

 روانکاري در محدوده دمایی وسیع
 زدگی قطعات ممانعت از خوردگی و زنگ

 جدا پذیري عالی از آب
دنده  هاي روغن

 صنعتی
 پایداري در مقابل حرارت و اکسیداسیون
 روانکاري و جلوگیري از سائیدگی قطعات

 مقاومت در مقابل فشار بالا
 سریع از آب جدا شدن

توربین  هاي روغن
 گازي

 ممانعت از خوردگی قطعات
 انتقال حرارت

 زدگی قطعات ممانعت از زنگ
 مقاومت در مقابل، اکسیداسیون در دماهاي بالا

توربین  هاي روغن
 بخار

 ممانعت از خوردگی قطعات
 انتقال حرارت
 زدگی جلوگیري از زنگ

 جدا پذیري عالی از آب
  مقاومت در مقابل اکسیداسیون
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انتقال  هاي روغن
 حرارت

 ممانعت از خوردگی قطعات
 عدم تبخیر در سیستم

 ضریب انتقال حرارت بالا
 مقاومت در مقابل اکسیداسیون

 عایق در مقابل عبور جریان الکتریسیته روغن ترانس
 انتقال سریع حرارت

 مقاومت بالا در مقابل اکسیداسیون
 عدم تجزیه مولکولی در مقابل تخلیه الکتریکی

 سیالیت در دماهاي خیلی پایین
عملیات  هاي روغن

 فلزکاري
 کنندگی خنک

 روانکاري
 ممانعت از خوردگی
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  روانکار هاي روغنبندي انواع طبقه

  :شوندبندي میمشخصه طبقهها با دو در صنعت روانکاري، روغن

  :شودبندي استفاده میها از دو گونه طبقهمنظور شناخت و کاربرد صحیح روغن در صنعت روانکاري، به

  .ها برحسب درجه گرانرويبندي روغنطبقه) الف

  .ها برحسب سطوح کیفیت و استانداردهاي مرتبطبندي روغنطبقه) ب

-موتور و دنده خودرو، اشاره کوتاهی می هاي روغنخصوص بندي در در ادامه به این دو روش طبقه
  .شود

  موتور هاي روغن ـ 1

  موتور برحسب گرانروي هاي روغنبندي الف ـ طبقه ـ 1

 مشخصه گرانروي )1
 مشخصه سطح کیفیت یا سطح کارایی )2
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  موتور هاي روغنبندي انواع طبقه

 )SAE1بندي طبقه(بندي برحسب گرانروي طبقه )1

خودرو  هاي روغن، تنها براي گرانروي SAEانجمن مهندسین خودروي آمریکا با علامت اختصاري 
کنندگان روغن خودرو کلیه تولیدکنندگان و مصرف موردقبولاین روش . بندي ارائه نموده استطبقه

 هاي روغنبندي ، اساس طبقه)SAE(مهندسین خودروي آمریکا  انجمن .باشد میدر سطح جهان 
که در این سیستم دو گروه از  طوري موتور را به دلیل اهمیت گرانروي، این ویژگی بنانهاده است به

دارد و ) اي چند درجه هاي روغن( Winter = Wگروه حرف  یک .شوندهاي گرانروي تعریف میدرجه
غن معرف گرانروي رو Wهاي داراي درجه). اي تک درجه هاي روغن(است  Wگروه دیگر بدون حرف 

در زمستان یعنی متناسب بودن آن براي کار در فصول سرد سال و قابلیت روغن براي پمپ شدن در 
 بندي گرانروي در روانکارهاي خودرو، گرانروي در دماياز ارکان اساسی طبقه یکی .دماي پایین است

c1000  ازلحاظموتور  هاي روغن .باشد میاست که این دما نزدیک به دماي کارکرد مناسب سیستم 
یا  اي چند درجهو  30، 40، 50 هاي روغنمانند  )Mono Grade( اي درجه تک دودستهگرانروي به 

 .شوندتقسیم می... و  w10 ،40-w15 ،50-w20-40 هاي روغنمانند  )Multi Grade( چهارفصل
مثل روغن ) هنگام استارت(به علت داشتن مواد افزودنی خاص، در سرما  اي چند درجه هاي روغن

هاي تمام قسمت سرعت بهشود و روغن روشن می راحتی بههستند، یعنی موتور ) w10،w5(سبک 
با گرم شدن موتور، گرانروي به حد گرانروي روغن . شوندکاري مینروا خوبی بهرسد و قطعات موتور می

را از  ها آن خوبی بهماند و لایه روغن بین قطعات باقی می در گرمالذا . یابدافزایش می 50تا  40
تري قابلیت هایی وسیعها در محدودهاین دسته از روغن دیگر عبارت به. داردیکدیگر جدا نگه می

دهد، لذا بیشترین ساییدگی قطعات متحرك موتور در مرحله استارت رخ می که ازآنجایی .کارکرد دارند
اي استفاده چند درجه هاي روغننکاري قطعات در این مرحله حائز اهمیت بوده و لازم است که از روا

  .شود

 

 

                                                           
1. SAE: Society of Automotive Enginees 
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  :اي

  

اي چند درجه

  

چند درجه

  

چند درجه هاي

  

هاي روغن

  

روغنهاي دماي کاربرد مؤثر 

   

هاي دماي کاربرد مؤثر 

  

هاي دماي کاربرد مؤثر 

  

نمودار دامنهنمودار دامنهنمودار دامنههاي دماي کاربرد مؤثر نمودار دامنههاي دماي کاربرد مؤثر هاي دماي کاربرد مؤثر 
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  SAEJ 300گرانروي برحسب  بر اساسموتور  هاي روغنبندي جدول طبقه
High Share 

Rate 
Viscosity(cP) 

at 150 
(◦C)Min 

Low Share 
Rate 

Kinematic 
Viscosity 
(cSt) at 
100 (◦C) 

Max 

Low Share Rate 
Kinematic 

Viscosity (cSt) at 
100 (◦C) 

Min 

Maximum Low 
Temperature 

Pumping 
Viscosity 
(cP)(◦C) 

 

Cold Cranking 
Viscosity 
(cP)(◦C) 

Max 

SAE 
viscosity 

grade 

- - 3.8 60000 @-40(◦C) 6200 @-35(◦C) 0w 
- - 3.8 60000 @-35(◦C) 6600 @-30(◦C) 5w 
- - 4.1 60000 @-30(◦C) 7000 @-25(◦C) 10w 
- - 5.6 60000 @-25(◦C) 7000 @-20(◦C) 15w 
- - 5.6 60000 @-20(◦C) 9500 @-15(◦C) 20w 
- - 9.3 60000 @-15(◦C) 13000 @-10(◦C) 25w 

2.6 <9.3 5.6 - - 20 
2.9 <12.5 9.3 - - 30 

3.5 (0w-40, 
5w-40 and 

10w-40) 

<16.3 12.5 - - 40 

3.7 (15w-40, 
20w-40, 25w-
40, 40 mono 

grade) 

<16.3 12.5 - - 40 

3.7 <21.9 16.3 - - 50 
3.7 <26.1 21.9 - - 60 
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 بندي برحسب سطوح کاراییطبقه )2

سطح (سطح کیفیت  بر اساسموتور را  هاي روغن، API2انجمن نفت آمریکا با علامت اختصاري 
  .بندي نموده استبنزینی و دیزلی طبقه گروه دودر ) کارایی

شود، سطوح کیفیت بالاتر با تغییر شروع می SAترین سطح کیفیت بنزینی از پایین موتورهاي روغن
امروزه آخرین و بالاترین سطح کیفیت . گرددحرف دوم به ترتیب حروف الفباي انگلیسی مشخص می

  .باشد می SNدر این گروه 

شود، سطوح کیفیت بالاتر با شروع می CAسطح کیفیت یعنی  ترین پاییندیزلی از  موتورهاي روغن
امروزه آخرین و بالاترین سطح . گرددبه ترتیب حروف الفباي لاتین مشخص می Aتغییر حرف دوم از 

  .باشد می CI-4کیفیت 

  Serviceمخفف : Sعلامت 

  Commercialمخفف : Cعلامت 

SM,SNSL,SJ,SH,SG,SF,SE,SD,SC,SB,SA  موتور بنزینی هاي روغنسطوح کارایی  

CI-4CH-4,CG,CF-4,CE,CD,CC,CB,CA  موتور دیزلی هاي روغنسطوح کارایی  

و سازندگان ) MIL-L3با علامت اختصاري (ارتش آمریکا  مؤسسات ازجملهسایر  APIعلاوه بر 
 شده تبدیل ACEA5که به  CCMC4خودروي کشورهاي بازار مشترك اروپا با علامت اختصاري 

  .اندموتور سطوح کیفیت مختلفی را معرفی نموده هاي روغنبندي کیفی است، در مورد طبقه

                                                           
2 API: American Petrolieum Institute 
3 MIL-L: Military - Lubricants 
4 CCMS: Committee of Comon Mardet Automobile Constructors 
5European Automobile Manufacturers' Association 
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هاي گذشته از این استانداردها در معرفی روانکارهاي مصرفی در خودروهاي کشور ژاپن تا سال
خاص خود  استانداردهايهاي اخیر در حال تدوین و ارائه کردند ولی در سالتولیدي خود استفاده می

  .باشد می JASO6به نام 

   

                                                           
6 JASO: Japanese Automotive Standards Organization 
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  :بنزینی موتورهاي روغنبراي  APIبندي طبقه

SA  فاقد هرگونه ماده افزودنی که در موتورهاي قدیمی در شرایط معمول استفاده  پایه روغنحاوي
 .شدمی

SB  به  پایه روغن، حاوي 1930مناسب جهت مصرف در خودروهاي مدل  هاي روغنسطح کارایی
 .و ضد اکسیداسیون ضد خوردگیهمراه مواد افزودنی 

SC  نظیر 1964-1967مناسب جهت مصرف در خودروهاي مدل  هاي روغنسطح کارایی ،SB  به
 .و ضد سائیدگی کننده پاك، ضدزنگهمراه مواد 

SD  نظیر 1968-1970مناسب جهت مصرف در خودروهاي مدل  هاي روغنسطح کارایی ،SC  به
 .SCهمراه مواد افزودنی بیشتر، جایگزین مناسب براي 

SE  نظیر 1979تا سال  شده طراحیمناسب جهت مصرف در خودروهاي  هاي روغنسطح کارایی ،
SD  به همراه مواد افزودنی بیشتر، جایگزین مناسب برايSD, SC. 

SF مشابه 1988تا سال  شده طراحیمناسب جهت مصرف در خودروهاي  هاي روغنکارایی  سطح ،
SE اما با مواد افزودنی بیشتر. 

SG  مشابه 1993تا سال  شده طراحیمناسب جهت مصرف در خودروهاي  هاي روغنسطح کارایی ،
SF صورت بهتواند بالاتر که می باکیفیت SG/CC  وSG/CD علاوه بر  هااین نوع روغن. باشد

-1موتورهاي بنزینی و تست  IIIEتست . دهدهاي زیر را نیز جواب می، آزمونSFهاي آزمون
H2 باشندموتورهاي دیزلی که هر دو تست مربوط به ایجاد رسوب در دماهاي بالا می. 

SH  مشابه 1996مناسب جهت مصرف در خودروهاي طراحی تا سال  هاي روغنسطح کارایی ،SG 
همچنین این . است شده آزمایش، بر روي موتورهاي بنزینی CMAکه بر اساس آخرین قرارداد 
هاي فیزیکی و شیمیایی را نیز تعدادي از آزمون SGهاي موتوري سطح کیفیت علاوه بر آزمون

 .بایستی بگذارد
SJ  به ، مشا2001تا سال  شده طراحیمناسب جهت مصرف در خودروهاي  هاي روغنسطح کارایی

SH که طبق قرارداد  با سطح کیفیت بالاترCMA است شده آزمایش. 
SL  2004تا سال  شده طراحیمناسب جهت مصرف در خودروهاي  هاي روغنسطح کارایی. 
SM  2005از ابتداي سال  پیشنهادشدهسطح کارایی. 
SN  طراحی شده است 2010,2011قابل استفاده در تمام موتور خودروهایی که از سال. 
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  ACEAمعرفی استاندارد 

جایگزین  1996مربوط به انجمن سازندگان خودرو اروپا است که در سال  ACEAاستاندارد اروپایی 
  .شد CCMCاستاندارد سازندگان خودروي بازار مشترك اروپا 

انجام شد، استانداردهاي  2004بندي خود که در سال انجمن سازندگان خودرو اروپا در آخرین رده
  :را در سه گروه تعریف کرده است موتور روغن

A/B =براي خودروهاي بنزینی و دیزلی سبک  

C =هاي کاتالیستیخودروهاي دیزلی و بنزینی سازگار با مبدل  

E =خودروهاي دیزلی سنگین  

  .آورده شده است ACEAگیري روند تغییرات استاندارد اروپایی شکل صفحه بعددر جدول 
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 ها آندر مصارف صنعتی، استانداردهاي فوق به همراه تاریخ تدوین یا تاریخ آخرین تغییرات : توجه

  .شودآورده می... و  A5/B5-12 ،C1-04 ،E4-04،E9-12 صورت به

  ILSACمعرفی سطح کیفیت 

هاي ، مشخصهAPIهاي سطح کیفیت موتور در کنار مشخصه هاي روغنهاي بنديروي بسته اخیراً
 International Lubricantعبارت  مخفف ILSAC. نمایندرا نیز معرفی می ILSACمربوط به 

Standardization and Approval Committee  المللی استاندارد و سازمان بین«و به معناي
مؤسسات بررسی تعریف و  زمرهدر  1994این سازمان از سال . است» روانکارها) کیفیت( تأییدکمیته 

- است و بیشتر سازندگان خودروها در کتابچه قرارگرفتهموتور بنزینی  هاي روغنسطوح کیفیت  تأیید
تعاریف  بر اساسکیفیت را  تأییدهاي نمایند و برچسبمی هاي جدید راهنماي خودرو، آن را ذکر

ILSAC نمایندروغن مشخص می انتخابموتور براي  هاي روغنهاي بندينیز بر روي بسته.  

بنزینی و دیزلی سازگار با  موتور روغن
 ”ACEA”Cxکاتالیستی  هاي مبدل

Cx=c1,c2,c3& c4 

  بنزینی و دیزلی سبک موتور روغن
ACEA=”Ax”/”Bx” 

ACEA Ax/Bx=A1/B1 
A3/B3, A4/B4, A5, B5 

  دیزلی سنگی موتور روغن
ACEA “Ex” 

Ex= E4, E6, E7 & E9 

  بنزینی موتور روغن
CCMC”Gx” 

دیزلی  موتور روغن 
  سبک

CCMC 

دیزلی  موتور روغن 
  سنگین

CCMC “Dx” 

بنزینی  موتور روغن
ACEA”AX” 

 یزلیموتور د روغن 
  سبک

ACEA “Bx” 

دیزلی  موتور روغن 
  سنگین

ACEA “Ex” 
 

01.1996-11.2004 
X=1,2,3,4,5 
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  :به شرح زیر است APIو  ILSACمقایسه سطح کیفیت 

  
  هاي مهمبنديسایر طبقه

 اند عبارت، اند شده بندي دستهخودرو و روانکارهاي صنعتی  هاي روغنهاي مهم که براي بنديسایرطبقه
  :از

، از قبیل )OEM(7المللی هماهنگ با سازندگان معتبر خودروهاتعیین استانداردهاي بینهاي سازمان
و غیره که  VOLVO ،MAN ،VW ،Mercedes Benz ،Scania ،FORD ،GMهاي شرکت

هاي زمانی تعویض هاي بهینه مصرف و دورهاستانداردهاي ویژه خود را براي طول عمر روش
استاندارد و تحقیقات صنعتی ایران که در این راستا، همگام با  موسسه .اند، مشخص نمودهموتور روغن

را بسته به نوع روغن، منطبق با استانداردهاي ) ISIRI(هاي جهانی، استانداردهاي ملی ایران سازمان
 موتور روغنهاي موسسه استاندارد در ایران، ارائه دستورالعمل مطابق .کندالمللی تعریف میبین

SB/CB است شده منسوخ.  

   

                                                           
7Original equipment manufacturer 
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 :APIموتور بنزینی توسط  هاي روغنمعرفی سطوح کارایی  بندي زماننمودار 

  
  

جدید در  فنّاوريمصادف با دستیابی منابع خودروسازي به یک  تقریباًمعرفی هر سطح کیفیت جدید 
  .باشد میطراحی موتور و یا قطعات آن 
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  :دیزلی موتورهاي روغنبراي  APIبندي طبقه
CA  براي  شده طراحی. کنندمیلادي که در شرایط کاراي ملایم کار می 40در دهه  تولیدشدهسطح کارایی مناسب جهت موتورهاي دیزلی

کاربرد در موتورهاي دیزلی بنا به پیشنهاد سازنده موتور و مناسب براي (بهبود محافظت از خوردگی و جلوگیري از تولید مواد رسوبی 
 ).شرایط کاربردي ملایمموتورهاي بنزینی داراي 

CB  تر و پایین باکیفیتمیلادي که در شرایط کاري متوسط با سوختی  50در دهه  تولیدشدهسطح کارایی مناسب جهت موتورهاي دیزلی
شرایط مناسب براي موتورهاي بنزینی با (کنند و نیاز به محافظت بیشتر در برابر سائیدگی و رسوب دارند درصد سولفور بالاتر کار می

 )کاربردي ملایم
CC  مناسب جهت موتورهاي دیزلی در شرایط کاري متوسط و موتورهاي بنزینی 1961در سال  شده معرفیسطح کارایی ،

براي محافظت از خوردگی و رسوبات ناشی از دماي بالا در  شده طراحی. کنندخاص که در شرایط کاري سخت کار می
 .موتورهاي دیزلی و دماي پایین در موتورهاي بنزینی

CD  به بعد، مناسب جهت موتورهاي دیزلی توربو شارژ و سوپر شارژ که در شرایط کاري سنگین کار  1961سطح کارایی معرفی در سال
این سطح کارایی . حیاتی بوده و سوخت داراي درصد سولفور بالا باشد نشینی تهکنترل مؤثرتر سایش و  که هنگامیکنند، می

 .گذارندرا می CRC-L-38و موتورهاي بنزینی  Caterpillar 1-G2هاي موتور دیزلی  آزمون
CD-11  مشابه سطح کاراییCD  هاي فوق،که علاوه بر آزمون 1987طراحی سال  دو زمانهو مناسب براي موتورهاي دیزلی 

 .گذارندرا نیز می 6V-53Tآزمون موتور دیزلی 
CE  مناسب جهت مصرف در بسیاري از موتورهاي دیزلی توربو شارژ و سوپر شارژ  1987در سال  شده معرفیسطح کارایی

 .کنند بار کم، کار می - بالا سرعتبار بالا و  -با عملکرد بالا که تحت شرایط سرعت کم 
CF  مناسب جهت مصرف در موتورهاي دیزلی تزریقی غیرمستقیم و سایر موتورهاي دیزلی که 1994در سال  شده معرفیسطح کارایی ،

نیز مطابقت  CDاین روغن همچنین با سطح کیفیت . شودمصرف می ها آنوزنی در % 5/0هایی با درصد سولفور بیشتر از سوخت
 .دارد

CF-2 به بعد، این سطح کارایی با  1994از سال  تولیدشدهزمانه  سطح کارایی مناسب جهت مصرف در موتورهاي دیزلی دو
 .نیز مطابقت دارد CD-IIسطح کیفیت 

CF-4  به بعد که این سطح کیفیت  1990از سال  تولیدشدهبا شرایط عملکرد بالا،  چهارزمانهسطح کارایی موتورهاي دیزلی
 .جلوگیري از رسوبات پیستون بالاتري نیز برخوردار است ، از ویژگیCEهاي علاوه بر ویژگی

CG-4  کنند به بالا که در شرایط سنگین و دور بالا کار می 1994از سال  تولیدشدهچهارزمانه دیزلی  هاي روغنسطح کارایی
دماهاي هاي محافظت در برابر خوردگی، ایجاد رسوب در هستند و داراي ویژگی CF-4, CE, CD هاي روغنمشابه 

 .باشدبالا، اکسیداسیون و عدم تشکیل کف می
CH-4  کنند و میزان سولفور موجود به بعد که با دور بالا کار می 1998از سال  تولیدشده چهارزمانهسطح کارایی روغن دیزلی

ن از روغن توامی CF-4, CG-4با سطح کیفیت  هاي روغن جاي به. باشدمی% 5/0ها بالاتر از در سوخت این نوع دیزل
CH-4 با کارایی بهتر استفاده نمود. 

CI-4  این سطح کیفیت . کنندبه بعد که با دور بالا کار می 2002از سال  تولیدشده چهارزمانهدیزلی  هاي روغنسطح کارایی
فرموله شده و در محدوده سوخت دیزلی شامل  (EGR)براي حفظ قابلیت موتور جهت گردش مجدد گاز خروجی 

-CHو CG-4, CF-4, CE, CDسطوح کیفیت  جاي بهتواند همچنین می. وزنی کاربرد دارد% 5/0لاتر از سولفور با
 .بکار رود 4
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  :APIموتور دیزلی توسط  هاي روغنمعرفی سطوح کارایی  بندي زماننمودار 

  
 

معرفی هر سطح کیفیت جدید تقریباً مصادف با دستیابی منابع خودروسازي به یک فنّاوري جدید در 
 .باشد میطراحی موتور و یا قطعات آن 
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  :دنده خودرو هاي روغنبندي انواع طبقه

  :گرانروي بر اساسبندي طبقه

دنده خودرو  هاي روغنجدول زیر  بر اساس، SAEانجمن مهندسی خودرو آمریکا با علامت اختصاري 
  .بندي نموده استدرجات گرانروي طبقه ازلحاظرا 

  :SAEدنده برحسب  هاي روغنبندي جدول طبقه

SAE J 306 Specifications 

Automotive Gear Lubricant Viscosity Classification 
Kinematic Viscosity 

at 100 ℃ cSt 
Maximum 

Kinematic Viscosity 
at 100 ℃ cSt 

Minimum 

Maximum Temperature 
for Viscosity of 150,000 

cP ℃ 

SAE 
Viscosity Grade 

- 4.1 -55 70W 
- 4.1 -40 75W 
- 7.0 -26 80W 
- 11.0 -12 85W 

<11.0 7.0 - 80 
<13.5 11.0 - 85 
<18.5 13.6 - 90 
<24.0 18.5 - 110 
<32.5 24.0 - 140 
<41.0 32.5 - 190 

- 41.0 - 250 
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  :US MILITARYدنده برحسب  هاي روغنبندي جدول طبقه
85W-140 80W-90 75W  

Viscosity 100 ℃ min cSt 24.0 13.5 4.1 
41.0 24.0 - Viscosity 100 ℃ max cSt 
-12 -26 -40 Viscosity of 150000 cP max-temp ℃ 
-20 -35 -45 Channel Point min ℃ 
180 165 150 Flash Point ℃ 
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  :سطح کارایی بر اساسدنده  هاي روغنبندي طبقه

طبق جدول زیر  ها آنسطح کارایی  بر اساسدنده خودرو را  هاي روغن) API(انجمن نفت آمریکا 
 .بندي نموده استطبقه

  :دنده خودرو هاي روغنبراي  APIبندي طبقه

API  معادلMIL-L مورد مصرف 

GL-1  ---- مارپیچی(هاي دستی روغن دنده سیستم(  
 .اثرات فشار، براي شرایط سبک دهنده کاهشبدون مواد افزودنی  پایه روغن

GL-2  ----  داراي کیفیتی برتر ازGL-1حاوي ماده افزودنی ضد سائیدگی ،. 
GL-3  ----  داراي کیفیتی برتر ازGL-2  

 .فشار، براي شرایط متوسطحاوي مقدار کمی ماده افزودنی کاهش دنده اثرات 
GL-4 MIL-L-

2015 
 .بسیاري از خودروها) هايگیربکس( ها دنده جعبهمناسب براي 

GL-5 MIL-L-
2015 C,D 

هاي هیپوئید و  ها و دنده، مناسب براي دیفرانسیلEPروغن با میزان بیشتري از ماده افزودنی 
 .کنندکار می دیفرانسیل خودروهاي سبک و سنگین که در شرایط بسیار سخت

GL-6  ----  هاي هیپوئید دندهویژه نوع خاصی از  هاي دندهروغن. 
MT-1  ---- زمان ناهمهاي دستی روغن دنده سیستم(Non Synchronized) هاي ها و کامیوناتوبوس

سنگین حاوي مواد افزودنی پایداري در برابر حرارت، سایش و مواد ممانعت کننده از تخریب 
  .واشرهاي روغن

 .شودیا بدون آن تولید می EPبسته به شرایط کاربرد با ماده افزودنی 
PG-2  

 
است و در آینده نزدیک همه  ایجادشده API GL-5این سطح کیفیت براي جایگزینی  ---- 

روغن براي پیشرفت بیشتر، باید سطح کیفیت محصولات خود را به این  تولیدکنندههاي شرکت
 .سطح ارتقاء دهند
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  :صنعتی هاي روغنبندي انواع طبقه

  )ISO: (گرانروي بر اساسبندي طبقه

. بندي نموده استگرانروي طبقه بر اساسصنعتی را  هاي روغن) ISO(المللی استاندارد سازمان بین
در این %. 10، با تغییرات مجاز گراد سانتیدرجه  40بندي عبارت است از گرانروي روغن در این طبقه

آن ردیف  گرانروي، نسبت به میانگین %10 بر اساسبندي محدوده گرانروي هر ردیف طبقه
 .است شده تعریف
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  :ASTMو  Sayboltبا گرانروي برحسب  ISO برحسببندي گرانروي جدول مقایسه طبقه
Iso 

Viscosity 
Grade 

Mid- Point 
Kinematic 
Viscosity 

Kinematic Viscosity Limits 
cSt @40 ℃ (104 ◦F) 

ASTM 
Saybolt 

Viscosity 
Number 

Saybolt Viscosity SUS 
100 ◦F (37.8℃) 

Min Max Min Max 

2 2.2 1.98 2.42 32 34.5 35.5 

3 3.2 2.66 3.52 36 36.5 36.2 

5 4.6 4.14 5.06 40 39.9 42.7 

7 6.8 6.12 7.48 50 45.7 50.3 

10 10 9.00 11.0 60 55.5 62.8 

15 15 13.5 16.5 75 72 83 

22 22 19.8 24.2 105 96 115 

32 32 28.8 35.2 150 135 164 

46 46 41.4 50.5 215 191 234 

56 68 61.2 74.3 315 280 345 

100 100 90.0 110 455 410 500 

150 150 135 165 700 615 750 

220 220 198 242 1000 900 1110 

320 320 288 352 1500 1310 1600 

460 460 414 506 2150 1880 2300 

680 680 612 748 3150 2800 3400 

1000 1000 900 1100 4650 4100 5000 

1500 1500 1350 1650 7000 6100 7500 
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و مقایسه آن با گرانروي  AGMAدنده برحسب  هاي روغنبندي گرانروي جدول طبقه
  :ISOبرحسب درجه 

Extreme Pressure 
Gear Lubricants 

Equivalent ISO 
Grade 

Viscosity Range Rust and Oxidation 
Inhibited Gear Oils 

AGMA Lubricant 
No 

 cSt (mm2/s) at 40 ℃ AGMA Lubricant No 

 46 41.4 to 50.6 1 
2EP 68 61.2 to 74.8 2 
3EP 100 90 to 110 3 
4EP 150 135 to 165 4 
5EP 220 198 to 242 5 
6EP 320 288 to 352 6 
7EP 460 414 to 506 *7 Compounded 
8EP 880 612 to 748 *8 Compounded 

8A EP 1000 900 to 1100 *8A Compounded 
) حیوانی یا گیاهی(چرب  هاي روغندرصد  3 ـ 10حاوي ) Compounded( شده ترکیب هاي روغن*

 .هستند سینتتیکو یا 
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سطوح کارایی مرتبط با این محصولات در یک جدول  تمامی بهصنعتی، اشاره  هاي روغنبه دلیل تنوع 
بنابراین در جدول زیر تنها به ذکر سطوح کارایی چند روانکار صنعتی که از اهمیت . نیستپذیر امکان

  .گرددبیشتري برخوردار هستند اکتفا می

 کاراییسطوح  روانکارها بندي دسته

 Turbine Oils توربین هاي روغن
ASTM 722013  

DIN 51515 
MIL-L 1733 H BS4 489 

 Industrial Gear Oils دنده صنعتی هاي روغن

DIN 51517 Pt3  
(French steel) FT 158 

US Steel 224, AGMA 250-04 
Cincinnati Milacron P35, P59, P63 

 Hydraulic Oils هیدرولیک هاي روغن

AFNOR NF E 48-603, DIN 51524 Pt 182  
MAN N 698 H-LPD Denison HF-0 
Cincinnati Milacron P88, P69, P70 

MIL-H-24459, MIL-L-17672D 

 Metal Working عملیات فلزکاري هاي روغن
Fluids 

به علت تنوع شرایط کاري و نوع محصولات، سطح کارایی 
 .شود نمیخاصی براي این گروه تعریف 

عایق الکتریکی و  هاي روغن
 ترانسفورمر

Transformer & 
Switch Gear Oils 

BS 148  
IEC 296 

عایق الکتریکی  هاي روغن
 يفشارقو يها کابل

Cable Oils IEC 465 

  Refrigeration Oils DIN 51503 BS 2626 & 6413 کمپرسور برودتی هاي روغن
DIN 8960 ISO 6743 

 Compressor Oils DIN 51506 کمپرسور هوا هاي روغن
 Circulating oils DIN 51524 Pt 1 & Denison HF-1 گردشی هاي روغن
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  موتور هاي روغننکات کاربردي در خصوص 

پردازیم و سپس با مشخصات موتور می هاي روغندر این بخش ابتدا به نکات کاربردي در خصوص 
  .شویمجدیدتر آشنا می هاي روغن

  آن فشار روغن و دلایل تغییرات

میزان مجاز  وحوش حولدر مورد فشار روغن این است که مقدار آن باید همواره  توجه قابلنکته 
مشکلاتی را  قطعاًتوسط سازنده خودرو باشد و افزایش و کاهش فشار نسبت به مقدار مجاز  شده تعیین

وتور اتومبیل و توان به مقایسه بین مبراي درك عمیق و تجسم بهتر می. براي موتور ایجاد خواهد کرد
بیماري تلقی  عنوان بهدر بدن  فشارخوندانیم افزایش یا کاهش که می طور همان. بدن انسان پرداخت

گیرد، به همین ترتیب افزایش یا کاهش فشار روغن شود و شخص مبتلا تحت درمان قرار میمی
تصوري نادرست  بنابراین .باشد مینسبت به مقدار مجاز نیز نشانه اشکال در سیستم روانکاري یا روغن 

اکثر  متأسفانه آنکه حال. مزیتی براي روغن تلقی گردد عنوان بهاگر بالا بودن فشار روغن خواهد بود 
- رانندگانی که با خودروهاي مجهز به عقربه فشارسنج روغن سفر می مخصوصاًکنندگان روغن، مصرف
در همین ارتباط و در تائید . عقربه فشارسنج روي اعداد بالاتر از حد نرمال بایستد اند مایلکنند، 

فشار  باآنکهبنا به گفته یکی از مسئولین شرکت مرسدس بنز مطلب، ذکر این نکته ضروري است که 
است ولی اکثر رانندگان فشار  ذکرشده bar5/2 دادي از خودروهاي بنز کمی پیش ازنرمال براي تع

bar5/3-0/3 دانند و حتی در فشارهاي کمتر از را فشار مطلوب میbar5/3  موتور را معیوب ارزیابی
این نوع خودروها فشار  خریدوفروشدر زمان  همچنین .نمایدکرده و نسبت به تعمیر آن اقدام می

 روغن معیاري براي تعیین وضعیت موتور بوده و فروشندگان نیز براي پوشاندن عیوب مکانیکی که
 STPبا ویسکوزیته بالا یا موادي موسوم به  هاي روغنممکن است خودرو دچار آن باشد با استفاده از 

 .کندمجاب می خودروو خریداران را در مورد سلامت موتور  داشته نگهفشار روغن را بالاتر از حد نرمال 
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  بر فشار روغن مؤثرعوامل 

جداگانه  طور بهتواند ناشی از عوامل مکانیکی یا روغنی باشد که هر یک تغییرات فشار روغن می
  .گیردو بررسی قرار می موردبحث

  :عوامل روغنی ـ 1

و  داده قرار تأثیررا تحت  موتور روغنتواند فشار تغییرات شیمیایی یا فیزیکی زیر در روغن مصرفی می
  .باعث افزایش یا کاهش آن گردد

  .راسیوننیتاکسیداسیون و 

  .گردوخاكذرات فلزي و  آلودگی

  .با ضد یخ آلودگی

  .انتخاب غلط روغن

  .رقیق شدن با سوخت

  VII هاي مولکولشکستن 

  .سطح پایین روغن درون کارتر

  :عوامل مکانیکی ـ 2

  .عیوب فشارسنج، سیستم ارسال پیام، عقربه و یا لامپ اخطار

  .اشکالات پمپ روغن

  .عیوب شیر اطمینان

  .اتصالات پمپشل بودن 
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  .ها یاتاقان ازاندازه بیشلقی 

  .عدم کارکرد درست کولر روغن

  و علل آن موتور روغنکاهش میزان 

کنندگان نسبت به آن کارشناسان و مصرف معمولاًکم کردن روغن از آن دسته مسائلی است که 
منعی  تنها نه موتور روغنکارشناسان براي مصرف و کم شدن  ازنظردارند بدین معنی که  نظر اختلاف

و هرچه خودروها  باشد میوجود ندارد بلکه با توجه به شرایط طراحی و ساخت اجزاء موتور الزامی 
سخت شدن شرایط کاري و بالا رفتن دماي موتور  به دلیلکنند توان و قدرت پیشرفت می ازنظر

را  موتور روغنان کاهش میزان کنندگکند از طرف دیگر مصرفنیز افزایش پیدا می ها آنمصرف روغن 
کنند که در هنگام کار از میران آن کاسته داند و روغنی را مطلوب ارزیابی مینقصی براي آن می

نگردد و در این مورد به توصیه سازندگان خودروها در مورد حدود مجاز کاهش روغن براي آن خودرو 
  .خاص نیز توجهی ندارند

  هايراي مدلشرکت مرسدس بنز ب مثال عنوان به

450 SEL-450 SE-350 SE-280 SEL-280 SE-280 S 

- کیلومتر را مجاز دانسته ولی اغلب مصرف 1000لیتر در هر  5/2تا  5/1کاهش روغن به میزان 
کنندگان این میزان کاهش را دلیلی بر عدم مرغوبیت روغن دانسته و اقدام به تعویض کامل روغن 

توان با اضافه نمودن روغنی از همان نوع و به همان طبیعی است و می کاملاًکاهش  آنکه حالکنند می
  .مقدار آن را برطرف نمود
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  موتور روغنعوامل معمول کاهش 

  :توان برشمردسه علت را می موتور روغنبراي کم کردن  طورکلی به

سوزد و از موتور ده تا بیست درصد روغن خروجی از کارتر از طریق جداره سیلندر می معمولاًالف ـ 
که با در نظر گرفتن دور موتور . باشد می mm3/round 0.06شود، این مقدار کاهش حدود خارج می

4000 RPM  150و سرعت صد کیلومتر در ساعت، حدود cm3 کیلومتر از  1000در هر  روغن
  .گرددموتور خارج می

مقداري از روغن موجود درون  ب ـ در موتورهاي احتراق داخلی به دلیل بالا بودن دماي سیستم،
هر صورت مجموع  به .باشد میکیلومتر  1000در هر  cm3 660-550که حدود . شودکارتر تبخیر می

که در بعضی از خودروها به دلیل  باشد میلیتر  2/1کیلومتر حدود  1000کاهش مجاز روغن در هر 
به هر . کیلومتر نیز برسد 1000 لیتر در هر 5/2تر این میزان حتی ممکن است به شرایط کاري سخت

توسط سازنده و  شده توصیهنمودن روغنی از همان نوع  ریزباید این میزان کاهش با سرشکل می
  .موجود درون کارتر، جبران گردد

گردد که در این حالت باید نسبت به  موتور روغنتواند باعث کاهش ج ـ عیوب مکانیکی موتور نیز می
  .انجام تعمیرات لازم اقدام نمود

  کاهش روغن غیرمعمولعوامل 

اي اشکالات میزان کم شدن علاوه بر عوامل معمول کاهش روغن بعضی از مواقع به دلیل پاره
  .یابد که باید با دقت به آن توجه کرد و در جهت رفع آن اقدام کردافزایش می موتور روغن

  .در این حال باید روغن را تا زیر حد مجاز بالایی تخلیه نمود بالاتر استمجاز  محدودهطح روغن از س

است، روغن باید تخلیه شود  شده انتخابروغن با ویسکوزیته نامناسب و کمتر از توصیه سازنده خودرو 
  .و روغن مناسب جایگزین گردد

  .قرارداد موردتوجهالات مکانیکی را دماي روغن از حد نرمال بالاتر رفته است باید اشک
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بندها باید کند اشکالات آبلنگ به بیرون نشست میو میل سوپاپ میلبندهاي روغن از طریق آب
  .برطرف گردد

ها و پیستون باید تعمیر یا تعویض اند، رینگهاي پیستون دچار سائیدگی و یا چسبندگی شدهرینگ
  .شوند

را  ها آنها و نشیمنگاه باید سوپاپ. بسته دچار اشکال استها در حالت گاید و ساق سوپاپ
  .قراردادو توجه  موردبررسی

ولی به دلیل محدوده وسیع طول . است شده انتخابویسکوزیته روغن مطابق توصیه سازنده خودرو 
شوند و میزان تبخیر می سریعاًتر تر و سبکهیدروکربورهاي موجود در روغن، هیدروکربورهاي کوتاه

  .یابدوغن کاهش میر

  :تغییر در طراحی موتور و نتایج آن

  .باشد میدر موتورهاي جدید، رینگ بالایی پیستون بالاتر از نوع مشابه در موتورهاي قدیمی 

  :از اند عبارتنتایج این تغییر در طراحی موتور دیزل 

  کمتر آلودگی ـ 1

آنکه حجم شکاف بین رینگ بالائی و بالاي پیستون و دیواره آستري سیلندر  به علت: بالاتر کارایی ـ 2
گردد فضاي مرده در محفظه احتراق کم شده یابد ضریب تراکم بالا رفته و این امر سبب میکاهش می

 .را تقلیل دهد آلودگیسوخت را بهبود بخشیده و  کارایی و
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  :دیزلی موتورهاي روغنعلل تغییر در 

کند و آن تغییر در طراحی دیزلی و کیفیت آن تنها به یک دلیل تغییر می موتور روغن فنّاوري
که ناشی از احتراق (بالاتر قرار گرفتن رینگ پیستون باعث تراشیده شدن دوده بیشتري . موتوراست

 .گرددلنگ میاز جداره آستري دیواره سیلندر و انتقال آن به داخل محفظه میل) ناقص سوخت است
مقدار روغن براي سرریز کردن  نهایتاًسوزانند و ویی موتورهاي دیزلی امروزي روغن کمتري میس از

لذا . فزونی یابد سرعت بهگردد که دوده ورودي به روغن نیز کمتر گردیده و این امر موجب می
  .بایست بیشتر باشدقدیمی می هاي روغنسازي دوده در روغن در مقایسه با پراکنده

  :شودموجب مشکلات ذیل می موردبحثعدم توجه به دوده 

  .گرفتگی و انسداد فیلتر روغن

  .تشکیل لجن

  .رشد سریع ویسکوزیته

  ها یاتاقانخرابی 

در طراحی جدید . دهدقرار گرفتن رینگ پیستون در محدوده بالاتر، درجه حرارت رینگ را افزایش می
. گراد بالاتر از موتورهاي قبلی استدرجه سانتی 38ی موتورهاي دیزلی، درجه حرارت شیار رینگ بالای

عدم  باشد میتر آن از قسمت پایین تر داغسمت بالایی پیستون به علت نزدیکی به محفظه احتراق 
استفاده از روغن مناسب باعث ایجاد رسوباتی در شیارهاي رینگ و روي سطح محل استقرار رینگ 

کردن محفظه احتراق را  بندي آبخاصیت  خوبی بهستون گردد که پیاین امر موجب می. گرددمی
 بندي آبسرانجام در اثر عدم . گرددرسوبات در هر بار تعویض مرتب انباشته می این .نداشته باشد

سیلندر را به همراه ) بوش(مناسب محفظه احتراق، فرار گاز از پشت پیستون زیاد شده که سایش 
 .خواهد داشت
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  در طراحی موتورمشکلات ناشی از تغییر 

  .افزایش مقدار دوده در روغن ـ 1

  .افزایش درجه حرارت رینگ ـ 2

فائق آمدن و غلبه کردن بر مشکلات مزبور باید از روغنی استفاده شود که قابلیت حمل  منظور بهلذا 
  .دوده بیشتر و تحمل درجه حرارت بالاتر را داشته باشد و بتواند عمر بهینه موتور را حفظ نماید

  :API CI-4یک روغن دیزلی با استاندارد  و کارایی ایامز

این روغن مخصوص موتورهاي دیزلی سبک، متوسط و سنگینی است که در آن ها از گازهاي خروجی 
درصد از  50و به این ترتیب حدود  (EGR) خنک شده از اگزوز به جاي اکسیژن استفاده می شود

دود «روغن همچنین در حال حاضر استانداردهاي این . اکسیدهاي نیتروژن خروجی کاسته می شود
روغن هاي با این سطح کیفیت به منظور . تدوین شده است را داراست 2004که در سال » خروجی

داراي خاصیت بازي بیشتري هستند و براي استفاده دیزل هایی  NOx مقابله با اسیدهاي حاصل از
، CD ،CE ،CF-4به جاي سطح کیفی. درصد گوگرد دارد مناسبند05/0که سوختشان حداکثر 

CG-4 ،CH-4  می توان ازCI-4  استفاده کرد. 
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  گریس

گریس یک محصول : تعریف کرده است گونه اینگریس را ) NLGI(8روانکار هاي گریسانجمن ملی 
آید و در اکثر به دست می پایه روغنتا جامد است که از پراکنده کردن ماده غلیظ کننده در  نیمه مایع

و کیفیت  مشخصات .افزایندایجاد و تقویت بعضی از خواص، به آن مواد افزودنی می منظور بهموارد 
و همچنین فرایند تولید  پایه روغن، مواد افزودنی، مشخصات غلیظ کنندهبه نوع و مقدار ماده  سگری

عامل پایداري در برابر آب، پایداري در دماي بالا و حفظ  ترین مهم کنندهغلیظ ماده . آن بستگی دارد
ها، براي به حداقل مشابه روغن ها گریس .مصرف و هنگام انبارداري گریس است زمان مدتکیفیت در 

 عنوان بهدر مواردي که روانساز باید . رساندن اصطکاك و سایش بین سطوح متحرك، کاربرد دارند
است  اي گونه بهرات خارجی عمل کند یا موقعیت حرکت بین دو سطح مانعی براي جلوگیري از ورود ذ

 هاي روغن ها گریسمقایسه  در .نیاز است، باید از گریس استفاده شود نیمه جامدکه به روانساز 
به لحاظ ساختار ویژه خود، کاربردهاي  کننده رواناز این دو نوع  هرکدامشود که روانکار، مشخص می

روانکار مناسب در نقاط  عنوان به ها آناستفاده از  ها گریسویژگی  ترین مهم .خاصی دارند
شوند، آلاتی که با گریس روانکاري میاز طرفی ماشین. هاي صنعتی استدستگاه دسترس غیرقابل

توان می ها گریسهمچنین از . به تعمیر و نگهداري کمتري نیاز دارند درنتیجهتر داشته و طراحی ساده
و ) معدنی، سینتتیک، گیاهی( پایه روغننوع  بر اساسرا  ها گریس .ها استفاده کردهدستگا بندي آبدر 

  .کنندبندي می، دسته)هاي فلزي، پلیمرها و مواد معدنیصابون( غلیظ کنندهنوع ماده 

  ها گریسبندي درجه

این درجات به درجات . شوندها با درجاتی مشخص مینیز مانند روغن ها گریسقوام و سفتی،  ازنظر
NLGI  شوندبندي میطبقه) 6(تا ) 000(یا نفوذپذیري معروف هستند و با اعدادي از سه صفر .

آزمایش  اساس بر NLGI000با درجه  ها آنترین و روان NLGI6با درجه  ها گریسترین سفت
از جانب  ها آنبر مبناي قوام  ها گریسبندي درجه .شوندنفوذپذیري گریس کارکرده، مشخص می

انجام ) National Lubricating Grease Institute) (آمریکا(روانکار  هاي گریسانستیتوي ملی 
 .شودمی

                                                           
8National Lubricating Grease Institute 
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 DIN 51818(بر مبناي آزمون نفوذپذیري مطابق با استانداردهاي NLGIبندي درجه
ASTM D-217, ASTM D-2665 (  

  NLGIبندي گریس به روش جدول درجه

درجه 
NLGI  

DIN51818 

حالت (ساختار  کاربرد
 )فیزیکی

 ISOنفوذ پس از کار 
2137 )mm1/0( 

 نحوه استفاده

پمپ  هاي یستمسبه کمک  445-475 مایع روانکاري 000
 کننده مرکزي

00  
 

پمپ  هاي یستمسبه کمک  400-430 تقریباً مایع ها دنده چرخ
 کننده مرکزي

پمپ هاي  یستمسبه کمک   385-355  یعما یباًتقر  ها دنده چرخ  0
  کننده مرکزي

  310-340 ژلاتینی ها یاتاقان روانکاري 1
 

  به کمک تلمبه
 يکننده مرکزگریس یا پمپ 

 تلمبه کمک به  265-295  ژلاتینی  ها یاتاقان روانکاري  2
  مرکزي کننده پمپ یا گریس

 به کمک تلمبه گریس 220-250 ژلاتینی ها یاتاقانروانکاري  3

 به کمک تلمبه گریس 175-205 نیمه جامد ها دستگاه يبند آب 4

 جامد صورت بهیماً مستق 130- 160 جامد یمهن ها دستگاهبندي  آب 5
 شود یم استفاده

 جامد صورت به یماًمستق  85-115  جامد  ها دستگاه يبند آب  6
  شود یم استفاده
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  خودروهاي سبک و سنگین هاي گریسبراي  NLGIبندي طبقه

 کارایی نوع سرویس گروه

LA 3200دوره گریس کاري کمتر از  شاسی 
کیلومتر و کاربرد در شرایط متوسط و 

 سخت

پایداري اکسیداسیون و پایداري در برابر تنش، محافظت در برابر 
 خوردگی و سایش

LB دوره گریس کاري طولانی بالاتر از  یشاس
km3200  کارکرد در شرایط متوسط

زیاد، ارتعاش و  تا سخت با بارهاي
 تماس با آب

پایداري در برابر اکسیداسیون و تنش، محافظت در برابر خوردگی 
و سایش حتی تحت بارهاي زیاد و در حضور آلودگی، دماي 

 گراد سانتیدرجه  120تا  -40کاربرد 

GA  یاتاقان
 چرخ

دوره گریس کاري متناوب متوسط و 
 سخت در شرایط

 گراد سانتیدرجه  70تا  -20دماي کاربرد 

GB  یاتاقان
 چرخ

کاربرد در شرایط متوسط مثل 
 ها کامیونسواري،  هاي اتوبوس

مقاومت در برابر اکسیداسیون و تبخیر، پایداري در برابر تنش، 
 120تا  -40دماي کاربرد . محافظت در برابر خوردگی و سایش

 گراد سانتیدرجه 

GC  یاتاقان
 چرخ

ل کاربرد در شرایط متوسط تا سخت مث
توقف و حرکت، یدك کشیدن و (

 )سربالایی

مقاومت در برابر اکسیداسیون و تبخیر، پایداري در برابر تنش، 
 120تا  -40محافظت در برابر خوردگی و سایش، دماي کاربرد 

 گراد سانتیدرجه 

دو گروه اول که با . بندي نموده استگروه مختلف دسته 5خودروها را در  هاي گریساین جدول، 
شوند، مربوط به شروع می Gشوند، مربوط به شاسی و سه گروه بعدي که با حرف شروع می Lحرف 

  .یاتاقان چرخ هستند
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  :نیاز دارند عبارت است از گریس کاريمختلف خودرو که به  هاي بخش

است  ذکر شایان. هاي چرخ، محورها و چهارشاخ گاردانها، یاتاقان، سیبک)سیستم تعلیق(جلوبندي 
که گریس باید طبق کتابچه راهنماي خودرو بر مبناي اطلاعات فنی تولید محصول و یا توصیه 

همچنین باید از اختلاط دو یا چند نوع گریس یا اختلاط محصولی . کارشناسان، انتخاب و مصرف شود
  .مشابه از چند تولیدکننده مختلف، خودداري شود

  :روانساز هاي روغنمزایاي روانکاري با گریس در مقایسه با 

  قابلیت ماندگاري در محل روانکاري

  سهولت مصرف و کاهش دفعات روانکاري

  ها، کاهش نشستی و چکه کردن روانکارهدستگا بندي آبتر شدن کامل

  سازي چسبندگی روانکار به قطعات در شرایط دما و فشار بالابهینه

  هاي روانکاريسادگی طراحی سیستم

  :روانساز هاي روغنریس در مقایسه با معایب روانکاري با گ

  کنندگی کمخنک

  هانفوذ نکردن به قطعات ریز و مجاري دستگاه

  بندي و انبارداريسختی بسته

  ها از سطوح قطعات متحركپاك نکردن آلودگی
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  :براي انتخاب گریس مناسب باید به نکات ذیل توجه نمود طورکلی به

  .آلات و انتخاب گریسی که بتواند از عهده روانسازي برآیدتوجه به شرایط و فشار کار در ماشین ـ 1

  .زدگی و خوردگی قطعات را بگیرداند جلوي زنگگریس بتو ـ 2

هاي مختلف رفتار مناسبی ارائه دهد و تغییرات شدید ویسکوزیته گریس بتواند در درجه حرارت ـ 3
  .نداشته باشد

سازگاري داشته ) SEAL( بندي آبهاي واشرها و عایق) الاستومرها(ها گریس با ترکیب لاستیک ـ 4
  .را فاسد نکند ها آنو 

  .مجدد و عمر گریس صورت پذیرد گریس کاريانتخاب با توجه به امکان  ـ 5

  

  

  

  

  

  

  

و  55، 15، 5/4گرمی،  900گرمی،  453در ظروف  ي شرکت سنان شیمی تابانها انواع گریس
 .شوندبندي و به بازار عرضه میکیلوگرمی بسته 185
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  :زیر است به شرح رود میبکار  ها گریساصطلاحاتی که در بررسی 

  PENETRATION & CONSISTENCY گریدنفوذپذیري و 

همین دلیل قوام گریس حین کار  به .نفوذپذیري معیاري نسبی از قوام و سفت بودن گریس است
ري آن زیاد ذینفوذپ به عبارتیو گریس نرم و  رود میاز بین  تدریج بهکردن به دلیل خرد شدن الیاف 

شود به گریس، انجام می) SHEAR(فشار و نیروي برش  واردکردناین آزمون اغلب پس از . شودمی
از  ها گریسبندي این آزمون براي تقسیم .شودو نتیجه با عنوان نفوذپذیري پس از کار خوانده می

  .رود میتا جامد بکار  نیمه مایعحالت 

 DROP POINT شدناي نقطه قطره

نیمه و گریس حالت ژلاتینی و  شده ذوب تدریج بهنمایانگر درجه حرارتی است که در آن الیاف گریس 
قطره  صورت بهو در شرایط خاص آزمایشگاهی از روزنه دستگاه مربوطه  داده ازدستخود را  جامد

  .شودجاري می

  TEXTURE بافت

الیافی ) Soft(نرم ) Buttery(اي چند دسته کره به ها آنطول و ضخامت الیاف  اساس بر ها گریس
شوند، تقسیم می) String(ریش ریش) Long-Fibrous(و الیافی بلند ) Short-Fibrous(کوتاه 

  .که هر یک کاربرد ویژه خود را دارد

  COLOR رنگ

 باشد میبکار رفته در آن و یا در بعضی موارد افزون مواد پرکننده ویژه  روغن رنگرنگ گریس ناشی از 
گفتنی است که برخی از تولیدکنندگان با اضافه نمودن . به کیفیت محصول ارتباط ندارد هرحال بهو 

  .کننداي القاء میرا براي کاربرد ویژه هاي ویژه، منظور خاصیرنگ
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  FILLERپرکننده 

که در برخی از ) بالا بامش(ها موادي هستند از گروه روانسازهاي جامد با اندازه خیلی ریز پرکننده
  .روندبراي ایجاد کاربردهاي ویژه بکار می ها گریس

  SERVICE LIFEعمر سرویس 

گریس و فواصل زمانی که بایستی نسبت به تعویض گریس در شرایط ویژه دمایی اقدام  مؤثرطول عمر 
  .نمود

 مقاومت مکانیکی در دماي محیط

 RESISTANCE TO SOFTENING AT ROOM TEMPERATURE  

هاي معمولی بوده و میزان مقاومت در این آزمایش تا حدود زیادي مبین عمر گریس در درجه حرارت
  .دهدینی را نشان میحفظ ساختار ژلات

  WATER RESISTANCEمقاومت در برابر آب 

برخی در برابر آب مقاوم . کنند متفاوت استدر مواردي که با آب تماس پیدا می ها گریسمقاومت 
نسبت  سریعاًلذا در این شرایط بایستی . دهندنبوده و در حضور آب متلاشی و تشکیل امولسیون می

، مقاومت عالی در برابر آب از خود نشان ها گریسبرعکس، دسته دیگري از . به تعویض آن اقدام نمود
  .گردندهاي مرطوب استعمال میهاي آب و سایر محیطدهند و در پمپمی

  )گراددرجه سانتی(حداکثر دماي عملیاتی مجاز در دستگاه 

MAX.CONTINUOUS USABLE TEMPERATURE  

مداوم در آن به کار گرفت بدون آنکه خواص  طور بهتوان گریس را رجه حرارتی است که میبیشترین د
  .خود را از دست بدهد
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 قابلیت حفظ ساختار در مقابل گرم و سرد شدن متوالی

REVERSIBILITY RESPECT TO TEMPERATURE FLUCTUATIONS  

تغییرات درجه حرارت و ذوب و پذیري گریس به حالت ژلاتینی اولیه خود نسبت به میزان برگشت
با بالا رفتن دماي ) کاپ(گریس کلسیم  ویژه به ها گریساز  برخی .مکرر است) ژلاتینی شدن(انجماد 

پاشد و حتی با خنک شدن عملیاتی دستگاه و نزدیک شدن به نقطه ذوب گریس، متلاشی و از هم می
دو فاز روغن و ذرات معلق صابون  صورت بهآورد و نمی دست بهدستگاه حالت ژلاتینی اولیه خود را 

هایی را چنین گریس اصطلاحاً. درنگ اقدام به تعویض گریس نموداین شرایط بایستی بی در .آیددرمی
آورند، می به دستحالت ژلاتینی خود را  مجدداًهایی که خوانند و برعکس گریسناپذیر میبرگشت
  .نامندپذیر میبرگشت

  PUMPABILITY مرکزيهاي سیستمقابلیت پمپ شدن در 

مرکزي گریس را  صورت بههایی که اگر گریس در دماي پایین خیلی چسبنده و سفت شود، سیستم
  .شوندکنند با مشکل مواجه میآلات پمپ میبه ماشین

  RESISTANCE TO EXTREME PRESSURE (E.P)مقاومت فشار مکانیکی 

 باهم فلزيدهد دو قطعه فلزي کنار کشیده و اجازه میبا افزایش بار، گریس خود را از بین قطعات 
هاي متوالی باعث فرسایش هاي موقت جدا شدنخوردگیبا جوش توأماین مسئله . تماس پیدا کند

از مواد افزودنی خاص براي افزایش مقاومت گریس در برابر فشار استفاده  لذا .گرددشدید قطعات می
  .جلوي فرسایش را بگیرد هاي مقاومشود تا با تشکیل لایهمی
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  انواع گریس روانکار

را با ذکر  ها آنداراي انواع گوناگون هستند اما انواع اصلی  ها گریسکه ذکر شد، گرچه طوري  همان
  :بندي نمودتوان در جدول زیر طبقهخصوصیات اساسی می

 پایه روغننوع  نوع صابون
محدوده دماي 

 ℃کارکرد
 توضیحات پایداري در برابر آب

 یدارپا یرغ -20تا  100 روغن معدنی Naصابون سدیم 
با آب تشکیل امولسیون داده و در برخی 

 .دهند میمایع تغییر حالت  صورت بهشرایط 
 چندمنظورهگریس  90℃پایداري تا  -30تا  120 روغن معدنی Liصابون لیتیم 

صابون کمپلکس لیتیم 
Co-Li 

 پایدار -30تا  140 روغن معدنی
با خاصیت پایداري  چندمنظورهگریس 

 حرارتی بالا است

 بسیار پایدار -20تا  70 روغن معدنی Caصابون کلسیم 
و پایداري عالی در  بندي آبخاصیت 

مقابل نفوذ آب داشته و آب را جذب 
 .یابد نمی

 پایداري مناسب در مقابل آب دارد پایدار -20تا  70 روغن معدنی Alصابون آلومینیوم 

صابون کمپلکس سدیم 
Co-Na 

 براي دماي بالا و فشار زیاد مناسب است 80℃پایدار تا  -30تا  160 روغن معدنی

صابون کمپلکس کلسیم 
Co-Ca 

 بسیار پایدار -30تا  120 روغن معدنی
گریس  عنوان به یهپا روغنبا توجه به گرانروي 

کاربرد  بالا سرعتدر دما، فشار و  چندمنظوره
 .دارد

صابون کمپلکس باریم 
Co-Ba 

 بسیار پایدار -20 تا 120 روغن معدنی
در مقابل بخار پایدار است با توجه به گرانروي 

در دما،  چندمنظورهگریس  عنوان به یهپا روغن
 .کاربرد دارد بالا سرعتفشار و 

 پایدار -20تا  160 روغن معدنی پلی اوره
در شرایط عملیاتی ساخت با دما، فشار 

 .شود میتوصیه  بالا سرعتو 

صابون کمپلکس 
 آلومینیوم

 پایدار -30تا  140 روغن معدنی
در دما، فشار  پایه روغنبا توجه گرانروي 

 .شود میتوصیه  بالا سرعتو 

 بنتونیت
روغن معدنی یا 

 استري هاي روغن
 پایدار -20تا  160

گریس نیمه جامد و ژله مانند در دماي 
 .کاربرد دارد پایین سرعتبالا و 

 کاربرد دارد بالا سرعتدر دماي پایین و  پایدار -60تا  120 روغن استري صابون لیتیم

 پایدار -40تا  120 روغن استري صابون کمپلکس باریم
در مقابل بخار پایدار است و براي کار در 

 مناسب است بالا سرعتدماي پایین و 

 پایدار -40تا  120 روغن استري صابون کمپلکس کلسیم
در مقابل بخار پایدار است و براي کار در 

 مناسب است بالا سرعتدماي پایین و 

 بسیار پایدار -40ا  170 سیلیکونیروغن  صابون لیتیم
و  بالا سرعتکار در دماي پایین و  منظور به

مناسب سرعت کم و متوسط و فشار زیاد 
 .است
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  گیري صحیح براي ارسال به آزمایشگاهروش نمونه

گویاي شرایط واقعی سیال یا گریس  اي گونه بهشود باید اي که جهت بررسی و آزمون ارسال مینمونه
. گیري باید در زمان ثبات دستگاه انجام بگیرددر ماشین یا دستگاه در حال کار باشد؛ بنابراین نمونه

گیري سیال یا هنمون. گیري قبل و بعد از اضافه نمودن و سرریز کردن روانکار صحیح نیستنمونه
آلات باید از محلی قبل از فیلتر یا هر سیستمی که باعث جداسازي ها و ماشینگریس از کلیه دستگاه

گیري به کمک یا مجراي عبور سیال باید قبل از نمونه لوله .شود، انجام پذیردکننده میمواد آلوده
  .کامل شستشو داده شود طور بهجریان سیال مورد آزمایش، 

  :، شامل موارد زیر استفاده شوددار بر چسباز ظروف تمیز 

  نوع نمونه

  برداريتاریخ نمونه

  ساعات کارکرد

  نوع دستگاه

  توضیحات خاص

  گیرمشخصات کارگاه و نام شخص نمونه

  .گیري گریس باید از چند نقطه و از محل مناسب صورت پذیردنمونه

، مطابق موردنیازهاي نمونه براي انجام آزمایشهاي درخواستی، مقدار در صورت مشخص بودن آزمون
هاي درخواستی، حداقل جدول صفحه بعد تهیه و ارسال شود و در غیر این صورت براي انجام آزمون

  .گریس نیاز است کیلوگرمیک لیتر سیال و یا یک 

  



 

٦١ 
 

  هاي آزمایشگاهیآزمون براي موردنیازمقدار نمونه سیال یا گریس 

 )ASTM(روش آزمون  نام آزمون
گرم یا ( یازمقدار موردن

 )لیتر یلیم

 Saybolt( D-156 75(رنگ 
 Lovibond( D-1500 55(رنگ 

 Karl Fischer( D-6304 50(میزان آب 
 D-1298 200 دانسیته
 D-4052 10 دانسیته

 D-445 25 100℃و  40℃ینماتیک سگرانروي 

  D-974 عدد اسیدي
D-664 50 

 D-2896 10 )یت کلقلیائ(عدد بازي 
 Cleveland Open(نقطه اشتعال و نقطه احتراق 

Cup( 
D-92 100 

 D-97 55 نقطه ریزش
 D- 1401 50 از آب جدا پذیري

 D-892 400 کف
 ICP( D-5185 20(آنالیز عنصري 

  NAS1636 درجه تمیزي
ISO 4406 100 

 D-130 100 خوردگی مس
 D-665 400 زدگی زنگمحافظت از 

 Noack( D-5800 150(فراریت روغن 
 RBOT D-2272 100آزمون پایداري اکسیداسیون 

 D-611 20 نقطه آنیلین
 IEC-60156 500 الکتریک دي

 Conradson( D-189 20(کربن باقیمانده 
 Ramsbottom( D-524 20(کربن باقیمانده 

 



 

٦٢ 
 

  هاي آزمایشگاهیآزمون موردنیازمقدار نمونه سیال یا گریس 

 یازمقدار موردن )ASTM(آزمون روش  نام آزمون
 )لیتر یلیمگرم یا (

 D-482 100 مقدار خاکستر

 D-874 100 مقدار خاکستر سولفاته

 D-893 15 مواد نامحلول در بنتان

 D-893 15 مواد نامحلول در تولوئن

 D-1384 750 اي شیشهخوردگی در ظرف 

 D-1218 10 ضریب شکست

 IP-263 50 وضعیت پایداري امولسیون

pH D-1287 80 
 D-1121 20 یت ذخیرهئقلیا

 Brookfield( D-2983 100(گرانروي دینامیک 

 Cold Cranking(دینامیک  گرانروي
simulator( 

D-5293 100 

 D-6278 1000 پایداري برشی

 D-2500 55 نقطه ابري شدن

 D-1748 200 بخار اتاقکخوردگی در 

 D-94 25 عدد صابونی

 D-217 500 گریستعیین نفوذپذیري 

 D-566 10 نقطه قطره شدن گریس

 D-1742 150 روغن از گریس جدا پذیري

 D-1264 50 قابلیت شستشو با آب گریس

 D-4048 100 خوردگی مس گریس
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  :روانکارها بندي کننده طبقههاي و کمیته ها انجمن، ها سازمانوظایف 

کنند و در بندي روانکارها فعالیت میطبقه ٔدرزمینههایی که و کمیته ها انجمن، ها سازمانوظایف 
  :است شده دادهخلاصه در زیر شرح  صورت بهشده است،  برده نام ها آناز  قبل هاي قسمت

1-SAE: Society of Automotive Engineers. 

بر روانکار خودرو را به عهده داشته و  هاي روغنانجمن مهندسان خودرو، مرور و بررسی وضعیت 
  .نمایدمبادرت به تعریف مشخصات جدید می شده انجامهاي بررسی اساس

2-API: American Petroleum Institute. 

هاي سطوح بنديانجمن نفت آمریکا، با بررسی نیازهاي وسایل نقلیه جدید، اقدام به تعریف طبقه
  .نمایدموجود می هاي روغنکارایی 

3-ASTM: American Society Testing and Materials. 

جهت ارزیابی روانکارها را به  موردنیازهاي آزمون هاي آزمون و مواد آمریکا، تدوین روشانجمن روش
  .عهده دارد

4- ISO: International Standards Organization. 

جهت طرح مشخصات جهانی جهت روانکارهاي  1987المللی، در سال سازمان استانداردهاي بین
  .صنعتی تأسیس شد

5-CRC: Coordinating Research Council. 

با دولت  ها سازمانشود و رابط این حمایت می SAEو  APIکننده تحقیقات توسط انجمن هماهنگ
  .باشد میآمریکا  متحده ایالات
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6-ILSAC: The international Lubricants Standardization and Approval 
Committee. 

المللی روانکارها، اولین تلاش کشورهاي داراي هاي بینتأییدیهکمیته تدوین استانداردها و 
در سطح جهانی این  استفاده قابلهماهنگ نمودن استانداردهاي موجود  منظور بهاستانداردهاي روانکار 

  .معرفی کرد GF-1اولین سطح کیفیت خود را به نام  1990کمیته در سال 

7-ACEA: Association Des Constructers Europeans’d’ Automobiles. 

، روور، جنرال موتور، واگن فولکس و،.ام.انجمن تولیدکنندگان خودرو اروپا، اعضاي کنونی آن شامل ب
  .باشد می اسکانیا، مان و داف اند لیلفورد، مرسدس بنز، ولوو، پورشه، رولزرویس، فیات، رنو، 

8-MVMA: Motor Vehicle Manufacturers Association of North America. 

  .اتحادیه سازندگان موتور وسایل نقلیه آمریکاي شمالی

9-EMA: Engine Manufacturers Association. 

  .ه سازندگی موتورهاي دیزلی سنگیناتحادی

10-EMA: Engine Manufacturers Association. 

  .استاندارد ارتش آمریکا بر اساسبندي روانکارها بقهط

11-AGMA: American Gear Manufactures Association. 

  .انجمن سازندگان دنده آمریکا

12-IP: Institute of Petroleum. 

  .انستیتو نفت
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13-NLGI: National Lubricating Grease Institute (USA) 

  .کندبندي میطبقه ها آننفوذپذیري  بر اساسرا  ها گریسانجمن ملی گریس آمریکا، 

14-DIN: Deutsche Industrie Norm. 

  .مؤسسه استاندارد آلمان

15-JASO: Japanese Automotive Standards Organization. 

  .سازمان استانداردهاي وسایل نقلیه موتوري ژاپن

16-CCMC: Committee of Common Market Automobile Constructors. 

 .سازندگان خودروي کشورهاي بازار مشترك اروپا
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  :استانداردهاي سوختجدول مربوط به 

  بنزینی: الف

 Euro II Euro III Euro 4 بنزینی

 91- 95 91- 95 88- 93 کتانعدد ا

 g/Lit( 013/0 005/0 005/0(سرب 

): گوگرد(سولفور 
 درصد جرمی

05/0 015/0 005/0 

 1 1 3-5 درصد حجمی: بنزین

  دیزلی: ب

 Euro II Euro III Euro 4 دیزلی

 51 51 48 عدد ستان

 kg/m3 860-820 845-820 845-820دانسیته 

 005/0 035/0 05/0 درصد جرمی سولفور

  Euro: میزان گازهاي خروجی برحسب استاندارد

استاندارد 
 محیطی زیست

Euro 0 Euro 1 Euro 2 Euro 3 

 2000-2001 1995 -1996 1992-1993 1990-1991 سال

NOX g/kwh 4/14 6 7 6 

PM g/kwh - 36/0 15/0 1/0 

Co g/kwh 2/11 5/4 4 ١/٢ 
HC g/kwh 4/2 1/1 1/1 66/0 
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  روانکار ونقل حملراهنماي انبارداري و 

  :مکان انبار روانکار

  .المقدور باید از انبار کردن روانکارها در فضاي باز اجتناب کردـ حتی

  .است، نگهداري کرد کنترل قابلها را باید در انباري که درجه حرارت آن ـ روغن

مواد ـ روانکارها نباید در معرض مستقیم و مستمر سرما و گرما قرار گیرند زیرا امکان جدا شدن 
  )بعد از مدت طولانی. (آیدمی به وجودافزودنی 

و همچنین بازدیدهاي ادواري فضاي مناسب  ونقل حملها براي حرکت وسایل ـ در بین ردیف بشکه
  .در نظر گرفته شود

  .باشد گردوغبارـ باز کردن و توزیع روغن باید در فضاي بسته و عاري از 

  .آسان باشد رادارندهایی که بیشترین کاربرد ـ دسترسی به بشکه

  .هاي خالی و کانتینرها در نظر گرفته شودـ فضایی جداگانه براي بشکه

  :امکانات موجود در انبار روانکارها

  .محصولات نفتیـ امکانات ایمنی جهت اطفاي حریق 

- ظرف بسته ترین کوچکلیتري تا  208انواع ظروف اعم از بشکه  قرار دادنهاي لازم براي ـ قفسه
  .بندي

بندي اولیه نظیر پیمانه، پمپ، از حجم بسته تر کوچکهاي ـ داشتن وسایل برداشت و یا انتقال با حجم
  .شیر و غیره

  .آوري ضایعاتـ محل و یا مخزن جمع
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  .سازي ظروف و تجهیزاتكـ تجهیزات پا

  .، بالابر و غیرهدستی گاريـ وسایل جابجایی ظروف مانند لیفتراك، 

  .ـ سیستم تهویه براي فضاهاي سرپوشیده

  :انبار کردن در فضاي بسته

 معمولاًهاي سرپوشیده سازي همواره ارجح است اما به علت محدودیت فضا در مکانـ این روش ذخیره
شوند و یا محصولاتی که درب د میمکه در سرما منج روانکارهاییکوچک و بندي محصولات با بسته

  .گردندها نگهداري میدر این مکان بازشده ها آن

توانند ها و غیره به روانکارها که میهاي بخار، کورهانبارها باید از نزدیک شدن لوله گونه اینـ در 
سوزي براي جلوگیري از آتش معمولاًموجب فساد حرارتی و یا تبخیر مواد فرار شوند ممانعت شود، 

  .کنندها، این مواد را در فضاي باز نگهداري میناشی از بخارات حلال

  :انبار کردن در فضاي باز

ه در معرض توان براي مدت محدودي در فضاي باز نگهداري کرد به شرطی کـ روانکارها را می
  .تغییرات زیاد دما قرار نداشته باشند

ها باید یک سقف موقف یا پوشش ضد آب ایجاد کرد تا از برف و باران و تابش مستقیم ـ روي بشکه
  .نور خورشید حفاظت شوند

امولسیون شونده  هاي روغنهایی که به دماهاي پایین حساس هستند مانند روغن قرار دادنـ باید از 
  .اهاي پائین اجتناب کرددر معرض دم

  :قراردادهرگز نباید در فضاي باز  راـ محصولات زیر 

  عایق هاي روغن ـ 1
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  برودتی هاي روغن ـ 2

  دارویی و بهداشتی هاي روغن ـ 3

  ها ـ گریس 4

و یا موادي هستند که در ) غیر معدنی(طبیعی  هاي روغنکه شامل  کاري ماشین هاي روغن ـ 5
  .گردنددماهاي پائین جامد و جدا می

به سمت بالاست تغییرات زیاد دما باعث تغییر در فشار داخلی  ها آنهاي ایستاده که درب ـ در بشکه
  .شود رطوبت از طریق درب ظرف وارد شودظرف شده و باعث می

  .گرددها میدر مصرف روغن اشتباه بهمنجر ـ زنگ زدن و پاك شدن مشخصات روي ظرف 

با خط افق  ها آنامتداد دو درب  که طوري بهافقی قرار گیرند  صورت بهالمقدور باید ها حتیـ بشکه
  .گیردها زیر سطح روغن قرار میدر این صورت درب. موازي گردد

  :هاانبار کردن بشکه

و  داشته نگهمایل  طور بهرا  ها آن تا قراردادشوند باید پالت ایستاده انبار می طور بههایی که ـ زیر بشکه
  .آید به عملجلوگیري  ها آناز نفوذ آب به داخل 

هاي قدیمی جلوگیري شود، شدن بشکه انباشتهـ لیستی از موجودي انبار تهیه و تنظیم گردد تا از 
  .همیشه اولین ورودي به انبار باید اولین خروجی باشد

  .تمیز باشد کاملاًشوند باید ها در آن انبار میـ محلی که شبکه

هاي دیگر از روي زدگی، رسوب یا آلودگیتمیز شود تا مواد حاصل از زنگ دقت بهها باید ـ درب بشکه
  .پاك شود کاملاً ها آن
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واضح نوع و مشخصات محصول نوشته  طور بهها بنديها وسایل توزین، ظروف و بستهـ روي تمام بشکه
  .ها جلوگیري گرددشود تا از اشتباه در توزیع روغن

باشد و از خطر پاك  خواندن قابل ها آنبر روي  شده نوشتهها به نحوي چیده شود که اطلاعات ـ بشکه
  .شدن و مخدوش شدن محافظت شوند

  :انبار کردن بالک

  .گذاري شده و در مکان سرپوشیده نگهداري شوندعلامتروغن باید ) فله(هاي نگهداري بالک ـ تانک

ها پوشش باید اپوکسی رزین عموماًدتی والکتریکی و بر هاي روغنهاي فولادي براي نگهداري ـ تانک
  .داده شوند

از  کاملاًباید با اپوکسی رزین پوشش داده شود و یا  White Oilsهاي فولادي براي نگهداري ـ تانک
  .فولاد ضدزنگ ساخته شود

  .تجهیز شده باشد تا رطوبت را جذب کند سیلیکا ژلـ لوله هواگیري مخازن باید با 

  :بشکه ونقل حمل

ها روي زمین ، بالابر انجام شود و یا بشکهدستی یا گاري لیفتراكها بهتر است با بشکه ونقل حملـ 
  .صورت گیردشود، که این کار باید حداقل با دو کارگر  غلتانده

  :بردارينمونه

  .برداري صورت گیردـ براي آنالیز و آزمون روانکارها لازم است نمونه

  .بو باشنداي و یا فلزي هستند باید تمیز، خشک و بیشیشه عمدتاًبرداري که ـ ظروف نمونه

اي که نمونهبرداري از روانکارها باید پس از مخلوط کردن محتوي ظرف اصلی صورت گیرد تا ـ نمونه
  .یکنواخت باشد کاملاًشود استخراج می
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  .گیري نوشته شوددقیق و صحیح روي ظرف نمونه طور بهـ مشخصات نمونه 

  :گیري از حریقپیش

دارند باید در ظرف دربسته و دور از درجه سانتی گراد  55 ازکه نقطه اشتعال کمتر  هاییرروانکاـ 
  .حرارت نگهداري شوند

  .ها از محیط خارج شوندمجهز به سیستم تهویه باشند تا بخارات ناشی از حلالـ انبارها باید 

  .و یا دماي بالا نگهداري شوند زا آتشـ روانکارها باید دور از مواد 

هاي پر از شن سطلو  نشانی آتشهاي حاوي فوم ، دستگاهCO2 گازـ انبار روانکارها باید مجهز به 
  .باشد

خاموش کردن حریق استفاده کرد زیرا این مواد روي آب شناور شده و آتش ـ هرگز نباید از آب براي 
  .یابدگسترش می

  .هاي اولیه را فراگیرندنشانی و کمکمربوط باید نحوه استفاده از وسایل آتش کارکنانـ 

ها، براي از بین بردن الکتریسیته ساکن ها و مخازن حلالـ نصب سیستم اتصال به زمین براي بشکه
  .است الزامی شود میعث ایجاد جرقه که با

 .هاي توزیع روغن نصب کردـ علامت سیگار کشیدن ممنوع را باید در تمام انبارها و محل

  

  

  

  



 

٧٢ 
 

  :سلامتی و ایمنی

هاي پوستی گردد لذا معدنی ممکن است منجر به حساسیت هاي روغنـ تماس مستقیم و بلندمدت با 
  .باشد میرعایت نکات ایمنی زیر در حین کار الزامی 

خطرات ناشی از تماس ) لباس کار، دستکش، کلاه، کفش، ماسک، عینک(ـ استفاده از وسایل ایمنی 
  .دهدبا روانکارها را کاهش می

  .هاي آلوده بایستی اجتناب کردـ از تمیز کردن پوست با پارچه

  .باید تمیز و خشک و از الیاف نخی باشد ـ لباس کار همواره

  .توجه نمود برچسبـ به هنگام استفاده از روانکار باید به علائم هشداردهنده بر روي 

  .ـ به هنگام مشاهده هرگونه ناراحتی پوستی به پزشک مراجعه شود

  .محیطی باشدهاي کارکرده بایستی منطبق بر اصول زیستـ نگهداري و دفع و تخلیه روانکار

ـ از ریختن ضایعات روانکارها در سیستم فاضلاب و یا میسرهاي آب سطحی و زیرزمینی جدا 
  .خودداري شود

  :هاي اولیهکمک

 سریعاً. مصدوم به حالت تهوع خودداري کرده و از طریق بینی چیزي خورانده نشود واردکردناز : ـ بلع
  .مصدوم را به بیمارستان منتقل کنید

بایستی  طورکلی به. شستشو دهید صابونآب و  با آلوده را خارج کرده و پوست راهاي لباس: ـ پوست
هاي مقاوم در برابر مواد توان از دستکشمی این کاررا به حداقل ممکن رساند که براي  باپوستتماس 

  .استفاده کنید باشد می PVCیا  اتیلن پلیشیمیایی که نئوپرن و نیتریل و 
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  .دقیقه با آب شستشو دهید 15ها به مدت با چشم در صورت تماس روغن: ـ چشم

ناشی از  ایجادشدهکند ولی اگر بخارات استنشاق بخارات به میزان کم مشکلی ایجاد نمی: ـ تنفس
بایستی از گاز اکسیژن و  سریعاًبایستی از منبع تراوش جلوگیري شود و  سرعت بهمحصولات داغ باشد 

  .هاي تنفسی استفاده نموددستگاه

هاي مقاوم در برابر الکل، مواد سوزي از کفدر هنگام آتش: سوزيهاي اولیه در هنگام آتشکمکـ 
از آب به شکل اسپري استفاده گردد تا از . شود استفاده CO2شیمیایی خشک و ماسه و دولومیت و 

و بایستی از تجهیزات تنفسی  طور همینانتشار آتش جلوگیري شده و بخارات را پراکنده سازد و 
  .هاي مقاوم در برابر مواد شیمیایی استفاده نمودپوشش

  :هاي روغنمحافظت

و دور از  دارید نگهاستفاده نکنید و دریچه را هنگام مصرف بسته  مجدداًـ از ظروف محتوي روغن 
  .جرقه و اشتعال باز نگهداري شود

  .الامکان جلوگیري شودـ از سیستم تهویه خوب و مناسب استفاده گردد تا تنفس بخارات روغن حتی

اسیدها و  دوراز بهو  داشته نگهبسته  کاملاًمصرف است بی زمانی کهظروف محتوي روغن را از 
  .هاي قوي نگهداري نماییداکسیدکننده

در محل کار  حتماًالامکان جلوگیري کرده و و چشم حتی باپوستـ از چکه کردن روغن و تماس 
  .ر بگیریدها در نظقسمتی را جهت شستشوي چشم

هاي روغن و برگرداندن آب به ظرف نگهداري روغن و شستشوي کافی ها و قطرهآوري چکهـ جمع
 .با آب و مواد شوینده ضروري است شده آلودهنقاط 

 

  



 

٧٤ 
 

  

 

  

  

 

 

 

  

  

  

  

به صورت  لیتري 20 ،لیتري 5و  4 ،2، 1 ظروف در سنان شیمی تابان شرکت محصولات
 عرضه فلهصورت  به لزومصورت  در و لیتري 208 هاي بشکه ،سطل، گالن و چلیک

 .شود می



 

٧٥ 
 

 تابان شیمی سنان شرکت محصولات کیفیت تضمین

 هاي تست و بوده شده تعریف فنی مشخصات داراي تابان شیمی سنان شرکت روانکارهاي
 محصولات از هریک توانند می گرامی کنندگان مصرف .باشد می دارا را اعتماد مورد هاي آزمایشگاه

 و معتبر ،اعتماد مورد هاي آزمایشگاه .دهند قرار آزمون و تست مورد معتبر هاي آزمایشگاه در را شرکت
 صورت به توانند می نیز محترم کنندگان مصرف و بوده قرارداد طرف شرکت این با زیر، استاندارد

 :نمایند استفاده آزمایشگاهی امکانات از ،ها آن به مستقیم مراجعه

 تدبیرکاران البرز آزمایشگاه 
 پارس نت نوین آزمایشگاه  
 ایتراك 
 مترا آزمایشگاه  

  
  
  
  
  



 

٧٦ 
 

  
 مشخصات محصولات

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  



 

٧٧ 
 

  
 بنزینی موتورهاي روغن

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  



 

٧٨ 
 

  5W-40 SNموتور روغن

آخرین دستاوردهاي علمی و بر پایه  بر اساسکه  باشد میي تمام سینتیک موتور روغن
متعارف جهت  موتورهاي روغنها بسیار بهتر از موتور روغناین . کنندگی فرموله شده استپاك فنّاوري

  .کنندحفاظت و پیشگیري از تشکیل لجن عمل می

گرانروي در دماي   مشخصات
درجه  100

  گراد سانتی

شاخص 
  گرانروي

 15دانسیته در دماي 
  گراد سانتیدرجه 

  یت کلئقلیا  نقطه ریزش  نقطه اشتعال

  cSt -  g/cm3  mgKOH/g  واحد

روش 
  آزمون

ASTM D445 ASTM 
D2270 

ASTMD1298 ASTMD92 ASTMD97 ASTMD2896 

 SN 15.5 173 0.875 215 -41 11تورنادو 

  

  

  

  

  

  

  

 



 

٧٩ 
 

  10W-40 SMموتور روغن

العاده بالا بوده که با مولتی گرید با کارایی فوق موتور روغن، 10W-40 SMموتور روغن
در نسل جدید موتورهاي بنزینی با شتاب و قدرت  استفادهجهت  سینتتیکتمام  پایه روغناستفاده از 

  .رود میو در آن کنترل مناسب رسوبات انتظار  شده طراحیبالا 

گرانروي در دماي   مشخصات
درجه  100

  گراد سانتی

شاخص 
  گرانروي

 15دانسیته در دماي 
  گراد سانتیدرجه 

  قلیائیت کل  نقطه ریزش  نقطه اشتعال

  cSt -  g/cm3  mgKOH/g  واحد

روش 
  آزمون

ASTM D445 ASTM 
D2270 

ASTMD1298 ASTMD92 ASTMD97 ASTMD2896 

تورنادو 
SM 

15 160 0.882 215 -35 11 

  

  

  

  

  

  

  



 

٨٠ 
 

  10W-40 SL/CF   موتور روغن

طراحی و تولید گردیده  APIیکی از بالاترین سطوح کیفی استاندارد  بر اساساین محصول 
از  موتور روغنتولید این  در .باشد میدر کلیه موتورهاي بنزینی و دیزلی روز دنیا  استفاده قابلو 

  .است شده استفادهها افزودنی ترین باکیفیتترین و مرغوب

  ):حد معمول(مشخصات 

گرانروي در دماي   مشخصات
درجه  100

  گراد سانتی

شاخص 
  گرانروي

 15دانسیته در دماي 
  گراد سانتیدرجه 

  قلیائیت کل  نقطه ریزش  نقطه اشتعال

  cSt -  g/cm3  mgKOH/g  واحد

 ASTM D445 ASTM  روش آزمون
D2270 

ASTMD1298 ASTMD92 ASTMD97 ASTMD2896 

تورنادو 
18000SL 

15 160 0.872 215 -33 11 

 

 

 

 

 

 

 



 

٨١ 
 

 20W-50 SL/CFموتور روغن

طراحی و تولید گردیده  APIیکی از بالاترین سطوح کیفی استاندارد  بر اساساین محصول 
از  موتور روغنتولید این  در .باشد میدر کلیه موتورهاي بنزینی و دیزلی روز دنیا  استفاده قابلو 

  .است شده استفادهها افزودنی ترین باکیفیتترین و مرغوب

  ):حد معمول(مشخصات 

گرانروي در دماي   مشخصات
درجه  100

  گراد سانتی

شاخص 
  گرانروي

 15دانسیته در دماي 
  گراد سانتیدرجه 

  قلیائیت کل  نقطه ریزش  نقطه اشتعال

  cSt -  g/cm3  mgKOH/g  واحد

 ASTM D445 ASTM  روش آزمون
D2270 

ASTMD1298 ASTMD92 ASTMD97 ASTMD2896 

 تورنادو
18000SL  

18.5 125 0.892 215 -24 11 

  

  

  

  

  

  

 



 

٨٢ 
 

 10W-40 SJ/CF     موتور روغن

پارافینیک حاصل از پالایش نفت خام و  پایه روغنترین با استفاده از مرغوباین محصول 
در کلیه موتورهاي  استفاده قابلو  شده تهیههاي مرغوب، مطابق با استانداردهاي روز دنیا افزودنی

، در تمام فصول شده توصیه ها آندر  SJ/CFروغن با سطح کیفیت  کارگیري بهبنزینی و دیزلی که 
  .باشد مییی ایران وهوا آبسال و شرایط 

  ):حد معمول(مشخصات 

گرانروي در دماي   مشخصات
درجه  100

  گراد سانتی

شاخص 
  گرانروي

 15دانسیته در دماي 
  گراد سانتیدرجه 

  قلیائیت کل  نقطه ریزش  نقطه اشتعال

  cSt -  g/cm3  mgKOH/g  واحد

 ASTM D445 ASTM  روش آزمون
D2270 

ASTMD1298 ASTMD92 ASTMD97 ASTMD2896 

 تورنادو
15000SJ 

18.5 120 0.852 215 -24 11 

 

  

  

  

  

  



 

٨٣ 
 

 20W-50 SG/CDموتور روغن

پایه پارافینیک حاصل از پالایش نفت خام و  ترین روغناین محصول با استفاده از مرغوب
استفاده در کلیه موتورهاي  شده و قابل هاي مرغوب، مطابق با استانداردهاي روز دنیا تهیهافزودنی

شده، در تمام فصول  ها توصیه در آن SG/CDکارگیري روغن با سطح کیفیت  بنزینی و دیزلی که به
  .باشد میوهوایی ایران  سال و شرایط آب

  ):حد معمول(مشخصات 

گرانروي در دماي   مشخصات
 درجه 100

  گراد سانتی

شاخص 
  گرانروي

 15دانسیته در دماي 
  گراد سانتیدرجه 

  قلیائیت کل  نقطه ریزش  نقطه اشتعال

  cSt -  g/cm3  mgKOH/g  واحد

 ASTM D445 ASTM  روش آزمون
D2270 

ASTMD1298 ASTMD92 ASTMD97 ASTMD2896 

 SG تورنادو
12000   

18.5 120 0.852 215 -24 11 

 

  

  

  

  

  



 

٨٤ 
 

  20W-50 SE/CCموتور روغن

) معدنی( مینرال پایه روغن از استفاده با که بوده )گرید مولتی( اي درجه چند موتور روغن ینا
 و میلادي 1980 سال تا شده طراحی بنزینی خودروهاي در مصرف جهت مرغوب افزودنی مواد و

 و وهوایی آب شرایط و فصول تمامی در استفاده جهت 6500 اژدر. است شده فرمولهشارژ  سوپر دیزلی
  .گردد می عرضه API SE کیفی سطح در

 ):حد معمول(مشخصات 

گرانروي در دماي   مشخصات
درجه  100

  گراد سانتی

شاخص 
  گرانروي

 15دانسیته در دماي 
  گراد سانتیدرجه 

  قلیائیت کل  نقطه ریزش  نقطه اشتعال

  cSt -  g/cm3  mgKOH/g  واحد

 ASTM D445 ASTM  روش آزمون
D2270 

ASTMD1298 ASTMD92 ASTMD97 ASTMD2896 

 6500SE 18 120 0.885 215 -24 11اژدر 

  

 

 

 

 

 

 



 

٨٥ 
 

  20W-50 SC/CC   موتور روغن

در مواردي که  سوپر شارژمناسب جهت مصرف در موتورهاي بنزینی و دیزلی سبک غیر 
  .است شده توصیه سطح کیفیت فوق

 ):حد معمول(مشخصات 

گرانروي در دماي   مشخصات
درجه  100

  گراد سانتی

شاخص 
  گرانروي

 15دانسیته در دماي 
  گراد سانتیدرجه 

  قلیائیت کل  نقطه ریزش  نقطه اشتعال

  cSt -  g/cm3  mgKOH/g  واحد

 ASTM D445 ASTM  روش آزمون
D2270 

ASTMD1298 ASTMD92 ASTMD97 ASTMD2896 

 4500SC  18 120 0.880 215 -24 11اژدر 

  

   



 

٨٦ 
 

 

 موتورهاي دیزلی روغن
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  



 

٨٧ 
 

   15W-40 CI-4     )توربو دیزلسوپر (دیزلی  موتور روغن

و  شارژ  توربو سوپر، سوپر شارژ و چهارزمانهجهت مصرف در کلیه موتورهاي دیزلی 
   .در مواردي که سطوح کیفیت فوق توصیه گردیده استه بالا و ب 2002خودروهاي دیزلی مدل 

  ):معمولحد (مشخصات 

گرانروي در دماي   مشخصات
درجه  100

  گراد سانتی

شاخص 
  گرانروي

 15دانسیته در دماي 
  گراد سانتیدرجه 

  قلیائیت کل  نقطه ریزش  نقطه اشتعال

  cSt -  g/cm3  mgKOH/g  واحد

 ASTM D445 ASTM  روش آزمون
D2270 

ASTMD1298 ASTMD92 ASTMD97 ASTMD2896 

 CI4  15 140 0.882 212 -35 12تورنادو 

  

   



 

٨٨ 
 

  15W-40 CH-4/CG-4/CF-4 )توربو دیزل(موتور دیزلی  روغن

جهت مصرف در کلیه موتورهاي دیزلی چهارزمانه، سوپر شارژ و توربوشارژ در مواردي که 
سازي، ساختمانی، حفاري  مورداستفاده در تجهیزات راه. سطوح کیفیت فوق توصیه گردیده است

  .سنگینآلات ماشین ،معادن و کشاورزي

 ):حد معمول(مشخصات 

گرانروي در دماي   مشخصات
درجه  100

  گراد سانتی

شاخص 
  گرانروي

 15دانسیته در دماي 
  گراد سانتیدرجه 

  قلیائیت کل  نقطه ریزش  نقطه اشتعال

  cSt -  g/cm3  mgKOH/g  واحد

 ASTM D445 ASTM  روش آزمون
D2270 

ASTMD1298 ASTMD92 ASTMD97 ASTMD2896 

 CH4 15 140 0.882 212 -35 12 تورنادو

 

 

  

  

  

 

 



 

٨٩ 
 

   20W-50 CDتوربو دیزلی موتور روغن

در مواردي که سطوح کارایی  و و توربو شارژ سوپر شارژجهت مصرف در موتورهاي دیزلی 
  .فوق توسط سازنده توصیه گردیده است

  ):حد معمول(مشخصات 

گرانروي در دماي   مشخصات
درجه  100

  گراد سانتی

شاخص 
  گرانروي

 15دانسیته در دماي 
  گراد سانتیدرجه 

  قلیائیت کل  نقطه ریزش  نقطه اشتعال

  cSt -  g/cm3  mgKOH/g  واحد

 ASTM D445 ASTM  روش آزمون
D2270 

ASTMD1298 ASTMD92 ASTMD97 ASTMD2896 

 9000CD  18 125 0.892 212 -24 11اژدر



 

٩٠ 
 

   CD 50 موتور دیزلی توربو روغن

در مواردي که سطوح کارایی و توربو شارژ و  سوپر شارژجهت مصرف در موتورهاي دیزلی 
  .فوق توسط سازنده توصیه گردیده است

  ):حد معمول(مشخصات 

گرانروي در دماي   مشخصات
درجه  100

  گراد سانتی

شاخص 
  گرانروي

 15دانسیته در دماي 
  گراد سانتیدرجه 

  قلیائیت کل  نقطه ریزش  نقطه اشتعال

  cSt -  g/cm3  mgKOH/g  واحد

 ASTM D445 ASTM  روش آزمون
D2270 

ASTMD1298 ASTMD92 ASTMD97 ASTMD2896 

 CD   19 100 0.892 232 -12 11 9000اژدر 

 

 

 

 

 

  

  

 

 



 

٩١ 
 

   CC 50موتور دیزلی توربو روغن

در مواردي که سطوح کارایی فوق غیر سوپر شارژ و جهت مصرف در موتورهاي دیزلی 
  .سازنده توصیه گردیده استتوسط 

  ):حد معمول(مشخصات 

گرانروي در دماي   مشخصات
درجه  100

  گراد سانتی

شاخص 
  گرانروي

 15دانسیته در دماي 
  گراد سانتیدرجه 

  قلیائیت کل  نقطه ریزش  نقطه اشتعال

  cSt -  g/cm3  mgKOH/g  واحد

 ASTM D445 ASTM  روش آزمون
D2270 

ASTMD1298 ASTMD92 ASTMD97 ASTMD2896 

 4500CC  19 90 0.902 250 -10 10 اژدر 

 

  

  

  

  

 

 

  



 

٩٢ 
 

   CC 40موتور دیزلی توربو روغن

در مواردي که سطوح کارایی فوق غیر سوپر شارژ و جهت مصرف در موتورهاي دیزلی 
 .توسط سازنده توصیه گردیده است

  ):حد معمول(مشخصات 

گرانروي در دماي   مشخصات
درجه  100

  گراد سانتی

شاخص 
  گرانروي

 15دانسیته در دماي 
  گراد سانتیدرجه 

  قلیائیت کل  نقطه ریزش  نقطه اشتعال

  cSt -  g/cm3  mgKOH/g  واحد

 ASTM D445 ASTM  روش آزمون
D2270 

ASTMD1298 ASTMD92 ASTMD97 ASTMD2896 

 4500CC  15 85 0.900 245 -12 10اژدر 

  

 

 

 

 

  

  

 



 

٩٣ 
 

   CD 40  موتور دیزلی توربو روغن

در مواردي که سطوح کارایی و توربو شارژ و  مصرف در موتورهاي دیزلی سوپر شارژجهت 
 .فوق توسط سازنده توصیه گردیده است

  ):حد معمول(مشخصات 

گرانروي در دماي   مشخصات
درجه  100

  گراد سانتی

شاخص 
  گرانروي

 15دانسیته در دماي 
  گراد سانتیدرجه 

  قلیائیت کل  نقطه ریزش  نقطه اشتعال

  cSt -  g/cm3  mgKOH/g  واحد

 ASTM D445 ASTM  روش آزمون
D2270 

ASTMD1298 ASTMD92 ASTMD97 ASTMD2896 

 CD  15 88 0.905 242 -12 9 9000اژدر 

  

  

 

 

  

  

  

  

  



 

٩٤ 
 

  

  دندههاي  روغن
  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  

  



 

٩٥ 
 

   75W-80 GL-4روغن دنده

پارافینیک مرغوب و مواد افزودنی مناسب و مقاوم  پایه روغنبا استفاده از  GL-4روغن دنده 
هاي روغن براي دنده این .تولید گردیده است) Exterme Pressure(در مقابل فشارهاي بالا 

کنند، ید و دیفرانسیل خودروهاي سبک و سنگین که تحت شرایط سخت عملیاتی کار میئهیپو
  .باشد میمناسب 

  ):حد معمول(مشخصات 

گرانروي در دماي   مشخصات
درجه  100

  گراد سانتی

شاخص 
  گرانروي

 15دانسیته در دماي 
  گراد سانتیدرجه 

  نقطه ریزش  نقطه اشتعال

  cSt -  g/cm3  واحد

 ASTM D445 ASTM  روش آزمون
D2270 

ASTMD1298 ASTMD92 ASTMD97 

 GL4 9 150 0.872 200 -36تورنادو 

   



 

٩٦ 
 

   GL-1 90روغن دنده

تولید گردیده است  موردنیازمناسب و مواد افزودنی  پایه روغناین روغن با دنده با استفاده از 
این روغن به دو . باشد میخودروها تحت شرایط عملیاتی ملایم مناسب  دنده جعبهکه براي استفاده در 

  .گرددتولید می) EP(صورت ساده و داراي مواد افزودنی مقاوم در مقابل فشارهاي بالا 

  ):حد معمول(مشخصات 

گرانروي در دماي   مشخصات
درجه  100

  گراد سانتی

شاخص 
  گرانروي

 15دانسیته در دماي 
  گراد سانتیدرجه 

  نقطه ریزش  نقطه اشتعال

  cSt -  g/cm3  واحد

 ASTM D445 ASTM  روش آزمون
D2270 

ASTMD1298 ASTMD92 ASTMD97 

 18- 215 0.895 105 18  90اژدر 

  



 

٩٧ 
 

   GL-1 140روغن دنده

پایه مناسب و مواد افزودنی موردنیاز تولید گردیده است  این روغن با دنده با استفاده از روغن
این روغن به دو . باشد میدنده خودروها تحت شرایط عملیاتی ملایم مناسب  که براي استفاده در جعبه

  .گرددتولید می) EP(صورت ساده و داراي مواد افزودنی مقاوم در مقابل فشارهاي بالا 

  ):حد معمول(مشخصات 

گرانروي در دماي   مشخصات
درجه  100

  گراد سانتی

شاخص 
  گرانروي

 15دانسیته در دماي 
  گراد سانتیدرجه 

  نقطه ریزش  نقطه اشتعال

  cSt -  g/cm3  واحد

 ASTM D445 ASTM  روش آزمون
D2270 

ASTMD1298 ASTMD92 ASTMD97 

 15- 220 0.890 110 28  140اژدر 

  

 

 

 

  

  

  

  



 

٩٨ 
 

 ATF III و ATF II و فرمان اتوماتیک  دندهروغن 

و  خودروهاهیدرولیک انواع  فرمان جعبهخودکار و  هاي دنده جعبهروغن دنده مناسب براي 
که در انواع سینتتیک و نیمه سینتتیک با  باشد میي صنعتی ها دستگاهسیستم هیدرولیک بسیاري از 

  .شود میتولید  Dexrron III و IIIاستفاده از مواد افزودنی مرغوب مطابق با سطوح کیفیت 

گرانروي در دماي   مشخصات
درجه  100

  گراد سانتی

شاخص 
  گرانروي

 15دانسیته در دماي 
  گراد سانتیدرجه 

  نقطه ریزش  نقطه اشتعال

  cSt -  g/cm3  واحد

 ASTM D445 ASTM  روش آزمون
D2270 

ASTMD1298 ASTMD92 ASTMD97 

 ATFتورنادو 
II 

8 180 0.845 190 -36 

 

گرانروي در دماي   مشخصات
درجه  100

  گراد سانتی

شاخص 
  گرانروي

 15دانسیته در دماي 
  گراد سانتیدرجه 

  نقطه ریزش  نقطه اشتعال

  cSt -  g/cm3  واحد

 ASTM D445 ASTM  روش آزمون
D2270 

ASTMD1298 ASTMD92 ASTMD97 

 ATFتورنادو 
III  

8.8 190 0.850 195 -39 
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  هیدرولیک روغن
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  ISO VG 68 HH هیدرولیکروغن 

یک و تهاي هیدرولیک و انتقال نیروي صنعتی، دریایی و تجهیزات هیدرولیکی استاسیستم
و ساختمانی و در مواردي که سطوح کارایی فوق توسط سازنده توصیه  سازي راهآلات دینامیک ماشین

  .گردیده است

  ):حد معمول(مشخصات 

گرانروي در دماي   مشخصات
درجه  40

  گراد سانتی

گرانروي در دماي 
درجه  100

  گراد سانتی

شاخص 
  گرانروي

 15دانسیته در دماي 
  گراد سانتیدرجه 

  نقطه ریزش  نقطه اشتعال

  cSt cSt -  g/cm3  واحد

 ASTM D445 ASTM D445 ASTM  روش آزمون
D2270 

ASTMD1298 ASTMD92 ASTMD97 

 24- 220 0.870 100 8.7 72-62  68تورنادو 
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  ترمز مایع
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  DOT 4 و DOT 3مایع ترمز 

است که قسمت ) مصنوعی(این ماده که به نام روغن ترمز مصطلح شده، ترکیبی سنتزي 
بالا بردن  منظور بهمواد افزودنی مختلفی نیز . دهداتري تشکیل می گلیکولاعظم آن را ترکیبات پلی 

  .شودخواص و کارکرد مایع ترمز به آن اضافه می

  :مشخصات فیزیکی و شیمایی

 گرانروي در  جوش نقطه  مشخصات

 400C-دماي 

 گرانروي در

  1000Cدماي 
pH دانسیته 

 150Cدر دماي 

  0C cSt  cSt -  g/m3  واحد

 ASTM D1120  ASTM D445  ASTM D445  ASTM  روش آزمون
D1287  

ASTM D1122  

  1.04  10.6  1.5  1400  230  3تورنادو دات 

  

 گرانروي در  جوش نقطه  مشخصات

 400C-دماي 

 گرانروي در

  1000Cدماي 
pH دانسیته 

 150Cدر دماي 

  0C cSt  cSt -  g/m3  واحد

 ASTM D1120  ASTM D445  ASTM D445  ASTM  روش آزمون
D1287  

ASTM D1122  

  1.07  10.8  1.5  1700  240  4تورنادو دات 
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  گریس
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  گریس با پایه کلسیم

شاسی  خصوصاًهاي مسطح و مصارف عمومی گریس با پایه کلسیم براي روانکاري یاتاقان
  .باشد میمقاومت این گریس در برابر آب بسیار بالا . گرددخودرو استفاده می

  ):حد معمول(مشخصات 

استاندارد ملی   NLGI 1  2  3  4درجه / خواص
  ایران

قابلیت نفوذ گریس بعد از کارکرد در دماي 
25±0.50C )60 ضربه(  

310-340  265-295  220-250  175-205  1209 

حداکثر درصد ( اسید اولئیک  برحسباسید آزاد 
  )وزنی

0.5  0.5 0.5 0.5 565  

حداکثر ( هیدروکسید کلسیم  برحسبقلیاء آزاد 
  )درصد وزنی

0.5 0.5 0.5 0.5 565  

  1096 95 95 95  95  )حداقل(نقطه قطره شدن 
  ASTM D1743  قبول قابل  خاصیت جلوگیري از خوردگی

  1095  40  40  40  40  )حداکثر( سختتعداد ذرات 
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  جوش ضد و ضدیخ
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  ضد یخ و ضد جوش

در  که شود می تولیدتورنادو در سه نوع آلی، معدنی و هیبریدي  جوش ضد و ضدیخ
کننده سوز صنعتی که سیستم خنکموتورهاي درون برايهمچنین  و خودروهاي بنزینی و دیزلی

  .شود میاستفاده  زدگی دارددر مقابل خوردگی و زنگ کنندهممانعت نیاز به یک  ها آن

  ):حد معمول(مشخصات 

 جوش نقطه  مشخصات

  ضدیخ خالص
 نقطه انجماد

 pH  یت ذخیرهئقلیا  %50محلول 
 دانسیته

 150Cدر دماي 

  0C 0C  ml  -  g/cm3  واحد
  ASTM D1120  ASTM D1177  ASTM D1121  ASTM D1287  ASTM D1122  روش آزمون

ارگانیک، (تورنادو 
  1.032  8.2  16  37-  160  )معدنی، هیبریدي

  :روش استفاده

ابتدا رادیاتور خودرو را تخلیه نموده، مقدار لازم از ضد یخ را مطابق جدول مربوطه، با آب مخلوط 
تا  نمایید، سپس موتور را روشن نموده و چند دقیقه صبر پرکنیدنموده و رادیاتور را تا حد معین 

  .یکنواخت شود کاملاًمحلول آب و ضد یخ، گرم و 

   

هرگز ضد یخ خالص را در رادیاتور نریزید بلکه همیشه مخلوط آب و ضد یخ را به : تذکر
 .کار ببرید
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  سازيفرایند لاستیک هاي روغن
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  سازيفرایند لاستیک هاي روغن

. شود می تولید آروماتیکی و پارافینیکی انواع در و است فراوانی کاربرد داراي لاستیک روغن
 داراي و گیرد می قرار مورداستفاده لاستیک ساخت فرایند در اصلی اولیه ماده عنوان به لاستیک روغن

  .باشد ها می لاستیک کششی خاصیتتعدیل  و پرکنندگی خواص

  مشخصات

  فیزیکی ـ شیمیایی

 cstگرانروي 

0C100 

  نقطه آنیلین

0C  

  0Cنقطه اشتعال 

  

  0C15دانسیته در 

Kg/m3 

VGC  

 ASTM D-445  ASTM D-611  ASTM D-92  ASTM D-4052  ASTM D-2501  روش آزمون

  %96  1000  200  26  5/9  245 اژدر

  %96  1030  254  38  60  250 اژدر

  %96  1015  230  31  25  290 اژدر
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  شوي شیشه
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  شوي اتومبیلشیشه

به  رایحه دلپذیر در محیط پس از مصرف با اثر ماندگاريایجاد با حاوي اسانس  این مایع
  .نمایدهاي موجود بر روي شیشه خودرو کمک میپاك نمودن آلودگی

  :مشخصات فیزیکی و شیمیایی

 جوش نقطه  مشخصات

  خالص
 دانسیته pH نقطه انجماد

 150Cدر دماي 

  0C 0C  -  g/m3  واحد
  ASTM D1120  ASTM D1177  ASTM D1287  ASTM D1122  روش آزمون
  0.958  8 .7  24-  101  تورنادو بهشو
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 ھای مھندسیدجدول تبدیل واح

 طول

Imperial/USA 
unit 

Metric (SI) 
unit 

 Metric (SI) 
unit 

Imperial/USA 
unit 

Inch 2.54 
centimeters 

 Centimeter 0.39 inches 

Foot 30.48 
centimeters 

 Meter 3.28 feet 

Yard 0.91 meters  Meter 1.09 yards 
Mile 1.61 

kilometers 
 Kilometer 0.62 miles 

 وزن

Imperial/USA 
unit 

Metric 
(SI) unit 

 Metric 
(SI) unit 

Imperial/USA unit 

Ounce (weight) 28.35 
grams 

 Gram 0.035 ounces 

Pound 0.45 
kilograms 

 Kilogram 2.21 pounds 

UK ton (2240 
pounds) 

1.02 
metric 
tons 

 Metric ton 
(1000 kg.) 

0.98 UK tons 

US ton (2000 
pounds) 

0.91 
metric 
tons 

 Metric ton 
(1000 kg.) 

1.10 US tons 
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  ماد

°C = (°F - 32) ÷ 1.8        °F = (°C x 1.8) + 32       

 حجم

Imperial/USA unit Metric 
(SI) unit 

 Metric 
(SI) unit 

Imperial/USA unit 

Teaspoon (UK) 5.92 
milliliters 

 Millilitre 0.17 teaspoons (UK) 

Teaspoon (US) 4.93 
milliliters 

  0.20 teaspoons (US) 

Tablespoon (UK) 17.76 
milliliters 

 10 
Millilitre 

0.56 tablespoons (UK) 

Tablespoon (US) 14.79 
milliliters 

  0.68 tablespoons (US) 

Fluid ounce (UK) 28.41 
milliliters 

 100 
millilitre 

3.52 fluid ounces (UK) 

Fluid ounce (US) 29.57 
milliliters 

  3.38 fluid ounces (US) 

Pint (UK) 0.57 
liters 

 Litre 1.76 pints (UK) 

Pint (US) 0.47 
liters 

  2.11 pints (US) 

Quart (UK) 1.14 
liters 

  0.88 quarts (UK) 

Quart (US) 0.95 
liters 

  1.06 quarts (US) 

Gallon (UK) 4.55 
liters 

  0.22 gallon (UK) 

Gallon (US) 3.79 
liters 

  0.26 gallons (US) 
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  مرتبط با صنعت روانکارها هاي سایت

1) http://www.afzoonravan.com/ 
2) http://www.behranoil.com/ 
3) http://www.raysunoil.com/fa/ 
4) http://www.iranol.ir/ 
5) http://parsoilco.com/cms/ 
6) http://www.sepahanoil.com/ 
7) http://lubescience.com/ 
8) https://www.lubrizol.com/default.html 
9) http://www.infineum.com/ 
10) http://www.aftonchemical.com/Pages/Home.aspx 
11) http://www.lubricants.total.com/ 
12) http://www.nynas.com/ 
13) http://www.eni.com/en_IT/home.html 
14) http://www.castrolarabia.com/frontview/index.aspx 
15) http://www.brb-international.com/lac/additives 
16) http://www.klueber.com/en/home/ 
17) http://www.elf.com/ 
18) http://corporate.exxonmobil.com/ 
19) http://www.texaco.com/ 
20) http://www.chevron.com/ 
21) http://corporate.evonik.com/en/Pages/default.aspx 
22) http://www.api.org/ 
23) https://www.nlgi.org/ 
24) http://www.sae.org/ 
25) http://www.machinerylubrication.com/ 
26) http://www.shell.com/ 
27) http://www.adnoc.ae/default.aspx 
28) http://www.saudiaramco.com/en/home.html 
29) https://www.bp.com/ 
30) http://www.stp.com/ 
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A 
Absolute Viscosity         گرانروی مطلق                                                                        
Absorption  جذب                                                                                                            
Acid Sludge    لجن اسیدی                                                                                               
Acid Treating  روانساز ھای روغنفرایندی برای خالص ساختن و بھبود رنگ و بو و دیگر خواص  
Additive افزودنی       ی ماده                                                                                             
Aliphatic شباعھای ا تركیباتی آلی متشكل از كربن و ھیدروژن، ھیدروکربن                                   
Alkali قلیایی، بازی، خاصیت قلیایی                                                                                     
Alkaline                                                                                                                   قلیا 
All weather oil  چندمنظوره چھارفصلروغن                                                                     
Ambient Temperature                                                                                  دمای محیط 
Aniline Point  نقطھ آنیلین                                                                                                
Anti foam agent                                                                                         ماده ضد كف 
Anti rust ضد خوردگی، ضدزنگ                                                                                       
Antifreeze                                                                                                            ضد یخ
Antiknock agent    ماده ضدضربھ                                                                                   
Antiknock agent  ماده ضد کوبش                                                                                      
Antioxidant                                                                                  ، ضد اکسایشاکسیدان آنتی
Antistatic additive افزودنی آنتی استاتیک ی ماده                                                                    
Anti wear agent   ضد سایشعامل                                                                                    
API                                                                                                     نفت آمریکا انستیتو  
Apparent Viscosity  گرانروی ظاھری                                                                              
Aromatic ھای حلقوی، آروماتیک ھیدروکربن                                                                       
Ash Content                                                                                             مقدار خاكستر   
Automatic Transmission Fluid (ATF) سیال انتقال قدرت اتوماتیک                                     
 
B 
Bactericide    کش یباکتر                                                                                                
Ball bearing socket  كاسھ بلبرینگ چرخ                                                                           
Barium soap grease    گریس صابون باریم                                                                        
Base Oil پایھ روغن                                                                                                         
Batch  ،دستھای پیمانھپیمانھ ،                                                                                             
Bearing lubricant قان         روانكار یاتا                                                                            
Bentonite   بنتونیت                                                                                                          
Bitumen (asphalt, tar)                                    خلأویسکوز حاصل از تقطیر در  ی ماندهیباقمواد   
Black Oil                         روغن سیاه                                                                              
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Blending فرآیند اختلاط و ترکیب روانکارھا                                                                         
Boiling Point                                                                                              جوش ی نقطھ
Boiling Range جوش ی بازه                                                                                             
Boundary Lubrication                                                                  روانکاری شرایط مرزی 
Brookfield Viscosity      ویسکومتربروکفیلد  ی لھیوس بھآز کھ گرانروی ظاھری در مقیاس سانتی پو

شود میتعیین    
C 
Calcium Complex Soap                                                                 صابون كمپلكس كلسیم 
Calcium Soap           رود یمبھ کار   در گریس کننده ظیغل عنوان بھصابون كلسیم، یک اسید چرب کھ 
Capillarity                                                                                                        مویینگی 
Capillary Viscometer ویسکومتر مویین                                                                            
Carbon Residue ده کربنیباقیمان                                                                                      
Catalyst   كاتالیست                                                                                                         
Centipoise  (cP)     پوآز است صدم  کیبرابر پوآز،  سانتیز، یک آپو سانتی                                
Centistoke                                   استوک است صدم  کیبرابر ، یک سانتی استوک استوک یسانت   
Centrifugal Separator                                                                     ینتریفیوژسا  جداکننده 
Cetane Number                                                                                               عدد ستان 
Chemical Stability                                                                                  پایداری شیمیایی 
Clay                                                                                                                       خاك 
Cleveland Open Cup (COC)                                                   اشتعال ی نقطھآزمایش تعیین   
Cloud Point                                                                                          ابری شدن ی نقطھ   
Coefficient of Friction                                                                         ضریب اصطکاک 
Cold cranking simulator (ccs)                                                                                    

کاررفتھ بھبینی توانایی یک روغن در روانکاری در شرایط سرما  پیش منظور بھویسکومتری کھ    
Combustion  احتراق                                                                                                       
Conradson   carbon residue (CCR)   شده باشد  یریگ اندازهباقیمانده كربن كھ بھ روش كنرادسون  
Corrosion Inhibitor                                                         خوردگی  ی بازدارندهمواد افزودنی  
Corrosion                                                         زدگی یک حالت خاص خوردگی در آھن  زنگ  
Cutting fluid                                                                                                روغن برش  
 
D 
Decanter  جداکننده                                                                                                           
Demulsifier                                                                                            شکننده امولسیون 
Density                             چگالی                                                                                   
Deposit                                                                                                               رسوب 
Detergent additive                                                                         کننده  مواد افزودنی پاک  
Diesel Fuel                                                                                                  سوخت دیزل 
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Dispersant additive متفرق کنندهمواد افزودنی                                                                       
Distillation Test    آزمایش تقطیر                                                                                     
Dry point                                       نھا مواد جامد در ظرف تقطیر باقی بمانددمایی در تقطیر کھ ت   

 
E 
Emulsifier                                                                                                      امولسیفایر  
Emulsion                                                                         خاصیت مخلوط شدن روغن در آب 
Engine Deposits                                                                               رسوبات داخل موتور 
Engine Oil                                                                                                    موتور روغن
EP (Extreme Pressure) پذیر                                                                                  فشار  
Evaporation  تبخیر                                                                                                        
Extract استخراج                                                                                                             
 
F 
Fatty Acid                                                                                            اسید چرب           
Fiber Grease ای  گریس با ساختار الیافی یا رشتھ                                                                      
Fiber                                                                                                             الیاف(فیبر(   
Filler ھا پرکننده                                                                                                                  
Filter Cloth                                                                                               فیلتر  ی پارچھ  
Final boiling point (FBP) شده ثبتبالاترین دمایی كھ در ضمن انجام عملیات تقطیر                       
Fire point                                             یریگ آتشنقطھ                                                      
Flash Point                                                 نقطھ اشتعال                                                  
Flow Meter                                                       دبی سنج                                                
Fluid Friction                                                           اصطکاک درون سیال بھ علت گرانروی 
Fluid                                                  سیال                                                                    
Foam Inhibitor                       بخشد یمرا تسریع  دشدهیتولھای  نابودی کف کھ فرآیندمواد افزودنی   
Foaming                                                                                                         کف کردن 
Foots Oil  در فرایند تھیھ واکس            آمده دست بھروغن                                                       
Formulation              ترکیب روغن، فرمولاسیون روغن                                                       
Four ball test                   آزمون چھار ساچمھ                                                                   
Fractionation                                           فرآیند تفکیک و تجزیھ روغن بھ اجزاء و ترکیبات آن 
Freezing point                                             انجماد ی نقطھ                                               
Friction                                                                                                        اصطكاك    
Fuel Oils, heating oil               مازوت، نفت کوره                                                            
Furfural (C5H4O2) در روش استخراج   مورداستفادهھای  یکی از حلال                                     

  
 



 

١١٧ 
 

 
G 
Gasoline  بنزین                                                                                                              
Gear Oil                                                                                                        روغن دنده
Gearbox گیربکس        دنده جعبھ ،                                                                                      
General purpose oil   عمومیروانساز یھا روغن                                                                  
Gravity                                                         چگالی؛ نسبت وزن بھ واحد حجم، سنگینی، گرانی 
Grease گریس                                                                                                                

  
H 
Heat Exchanger  مبدل حرارتی                                                                                         
Heat transfer fluid  سیال انتقال حرارت                                                                              
Hydraulic Fluid                  سیال ھیدرولیک                                                                     
Hydraulics جریان سیال    دانش مربوط بھ فشار                                                                    
Hydrolysis                                                                     ھیدرولیز، آب گسستگی، تجزیھ آبی  
Hydrolytic Stability   پایداری ھیدرولیکی                                                                          
Hydrometer                                                                                    چگالی سنج، ھیدرومتر 
Hypoid Gear ھیپوید  دنده چرخ                                                                                          

 
I 
Industrial Lubricant                                                                                  روغن صنعتی 
Inhibitor                                                                                         مواد افزودنی بازدارنده 
Initial boiling point                                                                                اولیھ  جوش نقطھ  
Injection                                                                                                   تزریق، پاشیدن 
Inorganic                                                                                                      مواد معدنی 
Insulating    عایق                                                                                                           
Iso octane  

. است ١٠٠و عدد اکتان آن  باشد یمایزومری از اکتان کھ دارای خواص ضد کوبش بسیار خوبی   
 
J 
Journal bearing    یاتاقان تخت                                                                                       
Journal                                 کند یمو دوران  قرارگرفتھقسمتی از شفت یا محور کھ درون یاتاقان   

 
K 
Kerosine (Kerosene)                                                                           نفت سفید زنکرو ،  
Kinematics Viscosity                                                                         گرانروی سینماتیک 



 

١١٨ 
 

Knock ضربھ                                                                                                                 
  
L 
Lard oil   روغن چربی خوک                                                                                              
Lead Alkyl                                                                                                    آلكیل سرب 
Lead Naphthenate                                                                                       نفتنات سرب 
Lime soap آھکصابون كلسیم                                                                                              
Lithium Grease                                                                                             گریس لیتیم 
Lubricant                                                                                                روانکار، روغن 
Lubrication                                                                                   ،یکار روغنروانکاری  

 
M 
Melting point  نقطھ ذوب                                                                                                 
Metal Working Lubricants فلزکاری ھای روغن                                                                   
Mineral Oil   دیآ یمروغن معدنی، روغنی کھ از نفت خام بھ دست                                               
Mogas                                                                                                                  بنزین 
Monomer                                                                                                           مونومر 
Multi Grade Oil                                                                           ای  چند درجھ ھای روغن  

 
N 
Naphta تر است نفتا، یکی از محصولات تقطیر کھ از نفت سفید سبک                                               
National Lubrication Grease Institute (NLGI) ھای روانکار  ملی گریس یتویانست                  
Neutralization Number                                                                           یساز یعدد خنث  
Nitration            نیتراسیون                                                                                             
Noack   موتور روغنتعیین میزان تبخیر  منظور بھیک آزمایش استاندارد                                         
Nonsoap grease                                                                                  گریس غیر صابونی 
Normal Paraffin نرمال پارافین                                                                                        
 
O 
Octane number                                                                                               عدد اكتان 
Odor                                                                                                                         بو 
Oil Consumption ratio                                                        شده نسبت مقدار روغن مصرف   
Organic compound                                                                                      لی آتركیبات  
Oxidation stability                                                                 پایداری در برابر اکسیداسیون 
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P 
Pensky-Martens اشتعال روغن  ی نقطھبرای تعیین  دربستھنام یک ظرف                                      
Pentane& benzene insoluble’s test مواد نامحلول در پنتان و بنزن یریگ اندازه آزمون              
Permanent Viscosity Loss (PVL)                                                   گرانروی  یدائمکاھش  
Pigment                                                                                                          دانھ رنگ  
Poise                                                                                         گیری گرانروی واحد اندازه   
Polyolefin                                                ھای نسبتاً ساده پلیمر مشتق شده از پلیمریزاسیون الفین   
Pour Point Depressant                                         ی ریزش ی نقطھ دھنده ی افزودنی کاھش ماده   
Pour Point ریزش  ی نقطھ                                                                                                
PPM                                                         قسمت در میلیونParts per million مخفف عبارت 
Pressure Gage   فشارسنج                                                                                                 

   
Q 
Qualitative test                                                                               آزمایش کیفی یا ماھیتی 
Quality control                                                                                            كنترل كیفیت 
Quantitative Test                                                                           آزمایش کمّی یا مقداری 
 
R 
R&O Rust& Oxidation Inhibited ضد اکسیداسیونزنگ و  دارای مواد افزودنی ضد ھای روغن   
Raffinate   رافینیت                                                                                                           
Refining  پالایش                                                                                                             
Refraction                 شکست نور                                                                                    
Refractive Index شکست                            ضریب                                                          
Re-Refining                                                                                                 تصفیھ مجدد 
Resin                                                                                                                   رزین 
Rolling Oil                                                                                                   روغن نورد 
Rust خوردگی زدگی، زنگ زنگ، زنگ آھن، زنگ                                                                      

 
S 
SAE                                                                                                انجمن مھندسین خودرو 
Saponification Number شدن صابونیعدد                                                                            
Shear Index (SI)                                                            معیار درصد کاھش گرانروی روغن 
Shear Rate                                                                                                 سرعت برشی 
Shear Stability Index (SSI)   پایداری گرانروی روغن در برابر تأثیر نیروھای  ی دھنده نشانمعیار

 برشی 
Shear Stress  تنش برشی                                                                                                   
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Sludge                           است شده تشکیلو سوخت و آب  موتور روغنکھ از ) لجن(یک نوع رسوب   
Slump                                                                                                          نشست كردن 
Soda soap                                                                                                    صابون سدیم 
Solubility                                                                                                    قابلیت انحلال 
Soluble oil                                                                                              روغن حل شونده 
Spindle oil  روغن دوک                                                                                                    
Straight Oil                                                         افزودنی نباشد  ی مادهروغن معدنی کھ دارای  
Styrene butadiene rubber (SBR)                                                  بوتادین  لاستیك استایرن  
Sulfated Ash                                                                                           خاکستر سولفاتھ  
Surfactant سطحی ی کننده فعال ی مادهسورفاکتانت،                                                                     
Synthetic oils                                                                       روغن سینتتیک، روغن سنتزی 
Synthetic turbine oil روغن توربین با پایھ مواد سنتزی                                                         
 
T 
Tempering oil                                                                                روغن عملیات حرارتی 
Temporary Viscosity Loss (TVL)                                                  کاھش موقتی گرانروی 
Thin Film Lubrication                                                                       نازک ھیلاروانکاری  
Total Acid Number (TAN)  

مواد اسیدی موجود  یساز یخنثکھ برای  گرم یلیمپتاسیم برحسب  دیاکس درویھ، مقدار عدد اسیدی کل
رود یم بھ کاردریک گرم از نمونھ    

Total Base Number (TBN)  
  میزان اسید مورد نیاز بر حسب میلی گرم جھت خنثی کردن مقدار بازی در ھر گرم روغن

Two stroke engine                                                                                   موتور دو زمانھ 
 

U 
Ubbelohde Viscosity                       یک نوع ویسکومتر جھت تعیین دقیق گرانروی مایع یا سیال 
Unleaded Gasoline                                                                                بنزین بدون سرب 
Unworked penetration  نفوذپذیری گریس كارنكرده                                                              

 
V 
Viscosity Index (VI)                                                       شاخص گرانروی، اندیس گرانروی 
Viscosity Index Improver                                شاخص گرانروی  ی بھبوددھندهی افزودنی  ماده  
Viscosity Modifier  
مواد افزودنی بھ روانکارھا کھ معمولاً پلیمرھایی با وزن مولکولی بالا بوده و گرانروی روغن را بھبود 

بخشند یم   
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W 
Waxy Raffinate                                                                                حاوی واکس  رافینیت   
Worked Penetration                                                                گریس  ی کارکردهنفوذپذیری  
 
X 
Xylene زایلن                                                                                                                 
 
Y 
Yield  بازده                                                                                                                    
 
Z 
Zinc dialkyl dithio phosphate  

باشد حفاظت قطعات در برابر سایش می ازنظری افزودنی بھ روغن کھ دارای خاصیت خوبی  ماده   
 

 


